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A PĂRȚI SCRISE
I MEMORIU TEHNIC GENERAL
1 Informații generale privind obiectivul de investiții
1.1 Denumirea obiectivului de investiții

„APĂRARE ÎMPOTRIVA INUNDAȚIILOR A MUNICPIULUI CARANSEBEȘ, ZONA AEROPORT, ZONA CARANSEBEȘUL NOU, JUDEȚUL CARAȘ-SEVERIN”
1.2 Amplasamentul
Lucrările de amenajare a cursurilor de apă sunt localizate pe râul Potoc, (cod cadastral V-2.18a), în zona aeroportului sau in zona strazii Tudor Vladimirescu și pe râul Zlagna (cod cadastral V-2.17), zona Caransebeșu nou; afluenți de dreapta a râului Timiș (cod cadastral V-2). Din punct de vedere administrativ, investiția este amplasată în unitatea administrativ teritoriale Caransebeș, județul Caraș-Severin. 
1.3 Actul administrativ prin care a fost aprobat (ă), în condițiile legii, studiul de fezabilitate / documentația de avizare a lucrărilor de intervenții
Indicatorii tehnico-economici aferenți obiectivului de investiții au fost aprobați prin Ordinului Ministrului Mediului, Apelor și Pădurilor nr. 1288 / 24.06.2020.
Valoarea investiției: 




23.049,611 mii lei / 4.824,214 mii euro

din care C+M:



18.856,957 mii lei / 3.946,704 mii euro

inclusiv TVA 19% prețuri la data de 31.01.2020,

curs lei / euro la data de 31.01.2020, euro = 4,7779 lei
Capacități:


Acumulare nepermanentă




V=279253 mc


Nod hidrotehnic din beton armat



1 buc


Deviere pârâu Zlagna prin profil metalic ovoidal

L=1250 m


Îndiguire curs de apă din pământ



L=343 m

Recalibrare albie (r. Potoc)




L=74 m
1.4 Ordonatorul principal de credite

MINISTERUL MEDIULUI, APELOR ȘI PĂDURILOR cu sediul în bulevardul Libertății, nr. 12, sector 5, București.

1.5 Investitorul/Beneficiarul investiției
ADMINISTRAȚIA NAȚIONALĂ „APELE ROMÂNE” 

cu adresa de corespondență: strada: Ion Câmpineanu, nr. 11, sector 1, cod poștal: 010031, București, telefon: +40213110146.

ADMINISTRAȚIA BAZINALĂ DE APĂ BANAT

cu sediul în municipiul Timișoara, bulevardul 16 Decembrie 1989, nr. 2, cod poștal 300173, județul Timiș, telefon/fax: +40 256 491 848 / +40 256 491 798.

1.6 Elaboratorul proiectului tehnic de execuție
S.C. AQUA PROCIV PROIECT S.R.L, cu sediul în municipiul Cluj-Napoca, str. Septimiu Albini, nr.118, telefon: 0264 596 847 / 0264 591 356 ; e-mail:office@aquaprociv.ro

2 Prezentarea scenariului/opțiunii aprobat(e) în cadrul studiului de fezabilitate / documentației de avizare a lucrărilor de intervenții
2.1 Particularități ale amplasamentului, cuprinzând:

a) descrierea amplasamentului

CARAŞ-SEVERIN este un judeţ situat în extremitatea sud-vestică a României, în Banat, pe malul stâng al Dunării, în zona de contact a Carpaţilor Meridionali cu partea de sud a Carpaţilor Occidentali (respectiv cu Munţii Banatului), la graniţa cu Serbia, la intersecţia paralelei de 45° latitudine N cu meridianul de 22° longitudine E, între județul Timiş (la N şi NV), Hunedoara (NE), Gorj (E), Mehedinţi (E şi SE) şi Serbia (S şi SV). Suprafața județului este de 8 520 km2 (3,57% din suprafața
ţării), al treilea județ ca mărime al ţării, după județele Timiş şi Suceava. 
Municipiul CARANSEBEȘ, cel de al doilea municipiu al județului Caraș-Severin, după municipiul de reședință Reșița, este situat pe valea Timișului, în extremitatea de Nord a culoarului depresionar Timiș-Cerna care delimitează Carpații Meridionali (grupa Godeanu-Retezat) de Munții Banatului, aproximativ între confluența Bistrei (la nord) și a Sebeșului (la sud) cu Timișul, având o altitudine medie de 280 m. Coordonatele sale sunt de 45° 25' latitudine nordică și 22° 13' longitudine estică. Populația stabilă a unității administrativ teritoriale, conform recensământului din 2011 este de 28 314 de locuitori.
Așadar, este favorizat de configurația geografică, dispunând de zone de câmpie, dealuri și părți montane, fiind poarta de intrare dinspre sud înspre întinsul șes bănățean.

Municipiul Caransebeș se găsește la încrucișarea a patru drumuri principale ale Banatului care duc spre nord – prin Lugoj – la Timișoara, spre sud – prin Poarta Orientală – la Orșova și Dunăre (DN 6 – E 70), spre vest – pe văile Pogăniciului și Bârzavei – la Reșița (DN 58), iar spre est – prin trecatoarea Porților de Fier ale Transilvaniei, prin Sarmisegetuza – La Deva și Hunedoara (DN 68), fiind bine poziționat și asigurând legături cu toate orașele importante.
Situat în partea de nord a județului Caraș – Severin, pe DN 6, municipiu Caransebeș se află la o distanță de 104 km de Timișoara și 45 km de Reșița. 

[image: image1.png]SCARA iNALTIMILOR

o 4 B 12 18 20km
e

07100 200 300 750 1000 1500 2000 2500m

[ Moo ropdin de s

® oo 4

®  Comne
«2192  Cote de indlfimi Ty e
(o e Sosele modornivele
D oo —— Sosele nemodemizote
S PEDPR it de judet
oL et iy Grani de sot
e G orote sl e G oot sectifcate

Judetul Caras-Severin




Figura 1 – Județul Caraș-Severin cu evidențierea zonei studiate

Zona depresiunii Caransebeșului este udată de râul Timiș cu afluenții lui. Timișul, cel mai mare râu al Banatului (cu o lungime de 244 km pe teritoriul românesc), își are izvoarele în versanții estici ai Munților Semenic, care se unesc cu pâraiele Semenic, Grădiște și Brebu la lacul cunoscut sub numele de Trei Ape. De aici începe Timișul.       

Timișul constituie artera hidrografică principală care drenează cursurile de ape din tot spațiul încadrat de Munții Cernei, Țarcu, Muntele Mic și Munții Poiana Ruscă. Primul afluent este Râul Rece, ce vine dinspre Țarcu, în zona Teregova. De aici cursul Timișului își schimbă direcția, orientându-se de la sud către nord. 

La Armeniș, primește ca afluenți pe Râul Lung și Râul Alb, ambele din zona Țarcu. Ieșind din Cheile Armenișului, în Timiș, se varsă, pe stânga, două râulețe, Slatina și Golețul, râuri ce poartă numele localităților prin care trec. În dreptul Caransebeșului, pe dreapta, Timișul primește Sebeșul, ce adună toate apele din sectorul Muntele Mic. În zona satului Jupa (Tibiscum), în Timiș se varsă cel mai mare afluent din zonă – râul Bistra – format din Bistra Mare și Bistra Mărului, ce se unesc la Oțelu Roșu. Acestea adună apele din Masivul Godeanu. 

La Caransebeș, din cauza pantei reduse, râul descrie largi meandre. În zona Sacu, Timișul intră in județul Timiș. Se varsă în Dunăre pe teritoriul Serbiei. Sebeșul izvorăște din sudul Muntelui Mic, trece prin Borlova și Turnu-Ruieni și se varsă apoi în Timiș. Până la Borlova are aspectul unui pârâu cu ape repezi și o vale adâncă și îngustă, iar de aici panta devine mică și valea sa se lărgește treptat. Ieruga, care a trecut prin centrul orașului, este o abatere a Sebeșului, astăzi canalizată, pe care cândva existau mai multe mori, de unde și denumirea de Canalul Morilor.

În anul 1581, este amintită ca „Apa Monachilor”(Aqua Monachorum). Potocul este un pârâu care udă nord-estul orașului și vara devine un firicel de apă care poate fi trecută cu piciorul. Acesta alimenta, pe vremuri, cu apă, cetatea Caransebeșului. Numele său provine din latină, poto – potare, căci într-o cronică de la Mânăstirea Neamț, se spunea „hic rivus nominatur Potocus”, cu referire la râul care alimenta așezarea. Prin cartierul Caransebeșul Nou, curge pârâul Zlagna (Zlăgnița).
Lucrările de amenajare a cursurilor de apă sunt localizate pe râul Potoc, (cod cadastral V-2.18a), în zona aeroportului si in zona strazii Tudor Vladimirescu și pe râul Zlagna (cod cadastral V-2.17), zona Caransebeșu nou; afluenți de dreapta a râului Timiș (cod cadastral V-2). Din punct de vedere administrativ, investiția este amplasată în unitatea administrativ teritoriale Caransebeș, județul Caraș-Severin. 
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Figura 2 – Unitatea administrativ teritorială Caransebeș cu evidențierea amplasamentului lucrărilor

b) topografia

Premergător elaborării Studiului de fezabilitate s-au efectuat studii topografice în sistem STEREO 70. Măsurătorile topografice au fost executate cu stații performante pentru transmiterea coordonatelor în apropierea obiectivelor și ridicarea topografică de detaliu, liste cu repere în sistem de referință național, întocmirea planului de amplasament și delimitarea corpului de proprietate, calculul suprafețelor din coordonatele punctelor de contur cu respectarea instrucțiunilor tehnice în vigoare, obținându-se viza Oficiului de Cadastru și Publicitate Imobiliară (OCPI).
În vederea realizării prezentului Proiect Tehnic, aceste studii s-au actualizat prin grija antreprenorului, reprezentând parte din contract.

Astfel, la baza elaborarii documentaţiei a stat studiu topografic actualizat materializat prin planuri de situație, profile longitudinale și profilele transversale.
Rețeaua de sprijin, ridicarea topografică și realizarea pieselor desenate (plan de situație, profile transversale și profile longitudinale) s-a realizat in sistemul de proiecție STEREO 70, plan de referință Marea Neagră 75.
c) hidrologia

În ceea ce privește apele de suprafață, unitatea adminisstrativ teritorială Caransebeș este drenată de râul Zlagna (cod cadastral V-2.17), râul Sebeș (cod cadastral V-2.18) și râul Potoc (cod cadastral V-2.18a), afluenți de dreapta ai râului Timiș (cod cadastral V-2).
Formarea scurgerii și deplasarea apei pe versanți și în albie este condiționată de factorii de mediu cum sunt: structura geologică, solurile, vegetația și gradul de împădurire, existența zonelor degradate cu eroziuni accelerate, formațiuni torențiale și extinderea lor, existența, tipul și întinderea așezărilor omenești, starea albiilor, cursurile de apă din bazin (permanente, semipermanente).

Tabel 1 – Date privind cursurile de apă

	
	Poziția confluenței
	Lungimea [km]
	Altitudinea [m]
	Panta medie [‰]
	Coeficient de sinuozitate

	
	
	
	amonte
	aval
	
	

	Zlagna (cod cadastral V-2.17)
	dreapta
	13
	410
	207
	17
	1,12

	Sebeș (cod cadastral V-2.18)
	dreapta
	30
	1380
	204
	39
	1,18

	Potoc (cod cadastral V-2.18a)
	dreapta
	6
	260
	198
	11
	1,08


Tabel 2 – Date privind bazinul hidrografic

	
	Suprafața [km2]
	Altitudinea medie [m]
	Suprafața fondului forestier [ha]

	
	
	
	

	Zlagna (cod cadastral V-2.17)
	20
	321
	

	Sebeș (cod cadastral V-2.18)
	147
	737
	9468

	Potoc (cod cadastral V-2.18a)
	10
	274
	25


Studiul hidrologic s-a realizat pentru debite maxime cu probabilitatea de depășire de 1% și 0.5% și debite multianuale pe râurile Sebeș, Potoc și Zlagna și hidrograful undei de viitură corespunzător debitului maxim cu probabilitatea de depășire de 1% si 0.5%. 
Pentru determinarea elementelor morfometrice în secțiunile respective (suprafața F, lungimea cursului de apă, altitudinea medie) s-au utilizat hărți topografice scara 1:25.000, ortofotoplanuri și Atlasul cadastrului apelor din România – ediția București, 1992.

Secțiunile pentru care s-au efectuat calculele sunt amplasate pe râurile Sebeș - cod cadastral V-2.18, Potoc - cod cadastral V-2.18a și Zlagna - cod cadastral V-2.17.
Trebuie menționat faptul că pe râul Sebeș scurgerea este influnțată de acumularea Zervești, situată amonte de secțiunea de calcul; prin urmare atât debitul mediu multianual cât și debitul maxim cu probabilitatea de depășire de 1% vor fi cele în regim amenajat. 
Pentru stabilirea debitelor medii multianuale s-a procedat la tranformarea observațiilor de nivel în debit, cu ajutorul cheilor limnimetrice obținute pe baza măsurătorilor de debite efectuate la stațiile hidrometrice din parte superioară a bazinului hidrografic al râului Timiș. Cu ajutorul acestor valori s-au construit grafice de tipul:

qmed(l/s·km2) = f (Hm)
unde:


qmed reprezintă debitul specific mediu lunar exprimat în l/s·km2


Hm reprezintă altitudinea medie a bazinului hidrografic
Tabel 3 – Debitul mediu multianual (m3/s)

	Nr. Crt.
	Râul
	Secțiunea
	F (km2)
	Hm (m)
	Debitul mediu multianual (m3/s)

	1
	Sebeș
	Zona debușării pârâului Zlagna
	144
	766
	8,85 (în regim amenajat)

	2
	Potoc
	Amplasament acumulare
	4,90
	274
	0,081

	3
	Zlagna
	Zona nodului hidrotehnic
	17,6
	314
	0,302


Pentru calculul debitului maxim cu probabilitatea de apariție / depășire de 1% pe râul Potoc s-a utilizat  formula <<rațională>>:
Q1% = K α i1% F
unde:


K = 16,7 este coeficientul de transformare a intensității ploii mm/min în m/s și a suprafeței din km2 în m2;



α – coeficient global de scurgere;



i1% - intensitatea medie a ploii de calcul cu probabilitatea de depășire de 1%;


F – suprafața de recepție a bazinului hidografic în secțiunea considerate (km2).

Pentru determinarea debitelor maxime cu probabilitatea de apariție / depășire de 1% pe râurile Sebeș și Zlagna s-a utilizat formula <<reducțională>>:
Q1% = (K α (I60)1% F)/(F+1)m
unde:



K – indice de transformare a intensității ploii din mm/oră în m/s și a suprafeței bazinului din km2 în m2;



α – coeficient global de scurgere;



(I60)1% - intensitatea maximă orară cu probabilitatea de depășire de 1%;



F – suprafața de recepție a bazinului hidografic în zona studiată;



m – exponentul de reducere a suprafeței bazinului

Verificarea și validarea valorilor astfel determinate s-a efectuat cu ajutorul relației:

log qmax = f [log (F+1)]
unde:



qmax – reprezintă debitul maxim specific (l / s·km2)



F – suprafața de recepție a bazinului hidrografic în secțiunea de control

Relația a fost stabilită prin prelucrarea șirurilor de debite maxime înregistrate la stațiile hidrometrice din partea superioară a bazinului hidrografic al râului Timiș.

Trecerea de la valoare de 1% la valori corespunzătoare probabilităților de 5% s-a făcut cu ajutorul curbei de distribuție Pearson III pentru Cv=1 și Cs=4, valori valabile pentru râuri necontrolate din punct de vedere hidrometric.

Tabel 4 – Debitul maxim cu probabilitatea de apariție / depășire de 1% și 0.5% (m3/s)
	Nr. Crt.
	Râul
	Secțiunea
	F

(km2)
	Hmed
(m)
	Debite în regim amenajat (m3/s) cu probabilitatea de apariție / depășire de 

	
	
	
	
	
	0,5%
	1%

	1
	Sebeș
	Zona debușării pârâului Zlagna
	144
	766
	
	240 (în regim amenajat)

	2
	Potoc
	Aval pod strada Tudor Vladimirescu
	6,58
	
	
	27,3

	3
	Potoc
	Amplasament acumulare
	4,9
	274
	29
	23,6

	4
	Zlagna
	Zona nodului hidrotehnic
	17,6
	314
	
	67


Menționăm că valorile de debit prezentate mai sus sunt determinate pentru condițiile actuale de amenajare hidrotehnică și de utilizare a terenului și nu conțin sporul de siguranță.
Stabilirea hidrografului de viitură pentru debitul maxim cu probailitatea de apariție / depășire de 1% pentru pârâul Potoc s-a efectuat prin utilizarea metodei SCS (www.michigan.gov) a hidrografului tip (după Schwab și colab. 1963 citat de C. Haret, Silvia Ciobanu, 1979) metoda adoptată și la noi în țară (Motoc și colab. 1973 citat de C. Haret, Silvia Ciobanu, 1979).
Pentru stabilirea acestuia s-a calculat volumul viiturii maxime (m3). Estimarea acestei valori s-a făcut pe baza cantității ploii maxime în 24 de ore cu asiguraea de 1%. Pe baza volumului astfel determinat și a valorii debitului maxim corespunzător valorii de producere, s-au calculat elementele necesare construirii hidrografului tip adică: valoarea timpului pentru o unitate de timp a hidrografului unitar și respectiv, valoarea de debit corespunzătoare unității de hidrograf.
Volumul viiturii cu probabilitatea de producere de 1% s-a calculat pentru condițiile actuale de utilizare a terenului. 

În vederea verificării valorii timpului total, respectiv a timpului de creștere au fost construite relații de tipul Lcurs = f (Ttotal), respectiv Lcurs = f (Tcreștere), unde Lcurs reprezintă lungimea cursului de apă de la izvor până la stația hidrometrică, Ttotal este timpul total al viiturii, iar Tcreștere este timpul de creștere; în construirea relațiilor s-a pornit de la analiza celor mai mari viituri înregistrate la stațiile hidrometrice situate pe râul Timiș, precum și pe afluenți ai acestuia din partea superioară a bazinului hidrografic.
Tabel 5 – Principalele caracteristici ale hidrografului tip al scurgerii maxime pentru probabilitatea de producere de 1%
	Nr. Crt.
	Râul
	Secțiunea
	L km
	F

km2
	Q 2% m3/s
	Q 1% m3/s
	Q 0.5% m3/s
	Timp de creștere Tcr (ore)
	Timp total Ttot (ore)
	Volum total W1% (m3)
	Volum total W0.5% (m3)
	Coeficient de formă γ

	1
	Potoc
	Amplasament acumulare
	7,86
	4,9
	19,0
	23,6
	29,0
	3,3
	16,5
	279*103
	482*103
	0,28


d) clima și fenomenele naturale specifice zonei

Datorită așezării municipiului Caransebeș în partea de sud-vest a țării, sub influența directă a Mării Adriatice și la adăpostul Munților Carpați, zona se integrează în climatul temperat-continental moderat, subtipul bănățean, cu influențe mediteraneene. 

Subtipul climatic al Banatului de sud și sud-est este caracterizat prin contactul dintre masele de aer atlantic și presiunea făcută de masele de aer mediteranean, ceea ce oferă un caracter moderat regimului termic. Iernile și verile fiind scurte ca durată, iar primăverile și toamnele mai lungi, temperaturile sunt moderate la ambele extreme, atât la cald, cât și la rece. 

Temperaturile medii variază între 0 °C și 1 °C în lunile de iarnă, iar vara sunt cuprinse între 21 - 23 °C, ceea ce demonstrează influența sudică în această parte a Banatului. Cele aproape patru luni de primăvară și toamnă oferă principala caracteristică a depresiunii Caransebeș, din punct de vedere climatic, temperatura medie anuală fiind de 11,5 °C. 

Clima zonei Caransebeșului este mai caldă decât a munților din est (zona Țarcu), mai rece decât a zonei din sud de pe Dunăre (unde influența mediteraneană este mai puternică) și mai moderată decât cea a câmpiei vestice.
Condiţiile climatice din zonă se caracterizează prin următorii parametri: 

· Media lunară minimă: + 0oC … +1oC – Ianuarie; 

· Media lunară maximă: +21oC … +23oC – Iulie-August; 

· Temperatura minimă absolută: –32,2oC la data de 09.02.1929; 

·  Temperatura maximă absolută: +39,6oC la data de 04.07.2000; 

· Temperatura medie anuală: +11,5oC ; 

Analizând regimul precipitaţiilor, la Caransebeş, avem o medie de 737 mm/an. Cele mai mari cantităţi de precipitaţii în zona depresionară sunt în lunile mai-iunie, precum şi toamna, în octombrie-noiembrie. Zilele cu zăpadă variază între 25 şi 30 pe an. 

Analiza factorilor climatici (temperatura aerului, vânturile şi precipitaţiile) arată că, deşi înconjurată de înălţimi, depresiunea submontană a Caransebeşului prezintă o climă de tranziţie între cea alpină a munţilor din est (zona Ţarcu - Godeanu) şi cea de stepă a câmpiei de la vest de dealurile Buziaşului, cu influenţe ale climei mediteraneene din sud. 

Din punctul de vedere al căilor de comunicaţie din zonă, STAS 1709/1 – 90 situează amplasamentul în zona de tip climateric II, cu valoarea indicelui de umiditate Im = 0 … 20.
Deși favorizat de o așezare geografică favorabilă, solul depresiunii Caransebeș este subțire și sărac în materii hrănitoare. În zona cea mai joasă, albiile minore și luncile apelor, solul este format din aluviuni noi – nisipuri, prundișuri și argile. În lungul Timișului solul aluvionar se prezintă sub forma unei fâșii, mai îngustă la sud de Caransebeș – unde albia este mărginită de maluri înalte – și mai lată în aval, unde zona inundabilă a fost mai mare, în special pe malul drept, care este mai jos decât cel stâng. Aici, la suprafață, solul este alcătuit din nisip și argilă, iar la bază din prundișuri, un amestec care dă naștere celui mai fertil sol din zonă și unde se cultivă cerealele. 

Aceasta fâșie îngustă este mărginită, de o parte și alta, de o suprafață întinsă de podzol, solul caracteristic regiunilor de dealuri, sol sărac în humus. Aceste suprafețe sunt favorabile plantelor de nutreț și pomilor fructiferi.

Subsolul bazinului Caransebeș este format, până la mari adâncimi, din roci friabile (argile, nisipuri, pietrișuri), depuse în acest șanț tectonic în neogen. 

Practic, zona Caransebeșului este o regiune formată din roci moi, înconjurată de jur împrejur de altele alcătuite din roci tari. Rocile mai vechi, pliocene, se întâlnesc pe versantul estic al Timișului, nu ca o fâșie continuă, ci ca niște insule care apar în formațiunile cuaternare. 

Dincolo de acestea se întinde vasta regiune a șisturilor cristaline, care formează roca predominantă a munților înconjurători. 
e) geologia, seismicitatea

DATE GEOLOGICE GENERALE
Perimetrul în care este situat proiectul face parte din bazinul posttectonic Caransebeș. Acest bazin s-a format ulterior șariajului getic, prin prăbușirea unei părți a orogenului alpin și invadarea ariei depresionare astfel create, în Miocenyl mediu, de către apele mării Thethys.

La alcătuirea sa participă formațiuni de ramă și fundament, aparținând celor două unități carpatice – autohtonul Danubian și pânza getică și formațiuni sedimentare de umplutură, de vârstă neogenă, atribuite Badenianului, Sarmațianului, Panonnianului și Ponțianului. În Cuaternar, fostele zone subsidente, complet colmatate și exondate, sunt supuse acțiunii modelatoare a agenților externi, rezultând actuala lor configurație.
· Formațiuni de ramă și fundament 

Aceste formațiuni sunt reprezentate de șisturi cristaline mezo – metamorfice și roci granitoide vechi, aparținând unității Pânzei getice.

În cadrul acestor formațiuni s-au separat următoarele complexe:

· complexul micaceu

· complexul amfibolic

· complexul calcaros cu intercalații de amfibolite

· Formațiuni neogene de bazin 

Depozitele sedimentare, prezentate în zonă, aparțin Miocenului Superior (Badenian, Sarmațian, Pannonian s. str. și Ponțianului s. str.) și Cuaternarului.
Badenianul - se dispune transgresiv și discordant peste formațiunile de ramp și fundament ale domeniului getic și autohton. Aceste depozite ai fost atribuite Langhianului (Badenian inferior) și Kossovianului (Badenian superior). 

Depozitele Kossoviene au un carater transgresiv și o mare variație în constituția litologică. În zona perimetrului aceste depoztie se prezintă într-un facies calcaros de tip Leitha pe rama de vest, care trece lateral, către centrul bazinului și spre rama estică la faciesul nisipurilor și pietrișurilor de Bela Reca. 

Sarmațianul - în cadrul căreia s-au separat depozitele aparținând Volhynianului și Bessarabianului inferior și mediu.

Depozitele volhiniene au fost împărțite în două orizonturi:

· orizontul inferior-argilos;

· orizontul superior-predominant marnos-nisipos;

Depozitele bessarabiene inferioare și medii sunt împărțite tot în două orizonturi:

· orizontul inferior- conglomeratic nisipos;

· orizontul superior- predominant marnos-argilos;

Începând cu sarmațianul superior, în ariile adiacente domeniului Pannonic, se intalează un facies de molasă, monotn din punct de vedere litologic-faciesul pannoni c- caracterizat prin numeroase endemisme faunistice, în care nu se cunosc etapele clasice ale Miocenului și Pliocenului extracarpatic. Pe criterii paleontologice în cadrul depozitelor Pannoniene s.l. se separă formațiuni atribuite Pannonianului s.str. și Ponțianului s.str.
Pannonianul s. str. se dispune transgresiv și discordant peste depozitele atribuite Sarmațianului, Badenianului sau direct peste formațiunile de fundament. Succesiunea este constituită în baza din nisipuri, pietrișuri și bolovănișuri poligene, urmate de argile cu filme milimetrice tufacee, de astepect rubanat, apoi de alternanțe de argile lamelibranhiate, gasteropode și ostracode. La nivelul depozitelor pannonene s.str. superioare, asociațiile micropaleontologice devin dominate de ostracode. Trecerea spre Ponțianul s.str. se face uneori gradat prin seria comprehensivă „infraponțiană”, care conține atât elemente faunistice specifice Pannonianului s.str. terminal (Zona E) cât și Ponțianului s.str. bazal (Zona F) .
Ponțianul s.str. inferior (Zona F) marchează încheierea evoluției geologice a bazinului Caransebeș. Având un caracter uțor transgresiv depozitele ponțiene s.str. inferioare acoperă formațiunile mai vechi, pe care le remaniază parțial. Asociația caracteristică depozitelor ponțiene s.str. inferioare este constituită exculsiv din ostracode. 

· Formațiunile cuaternare

Aceste depozite au vârstă Pleistocen-Holocen, plachează formațiunile mai vechi și sunt reprezentate prin șesuri aluviale, terase, conuri de dejecșie și pornituri.

Terasele însoțesc principalele cursuri de ape care străbat bazinul Caransebeș. Conurile de dejecție sunt prezente la confluența pâraielor cu râul Timiș. Șesurile aluviale însoțesc toate văile principale cum ar fi : Timișul, Zlagna și Sebeșul.

Porniturile se întâlnesc mai ales în versanții mai abrupți și sunt legate de prezența formațiunilor argiloase și marnoase.

În depozitele de vârstă cuaternară și ponțiană vor fi săpate construcțiile care fac obiectul prezentului studiu.

· Tectonica regiunii

Perimetrul face parte din bazinl posttectonic Caransebeș-Mehadia, care se prezintă sub forma unei chiuvete sinclinale ce are o orientare generală nord-sud, o lățime maximă în zona Caransebeș-Turnu Ruieni și una minimă în zona Feneș.

Depozitele sedimentare cu înclinări diferite pe cei doi versanți ai bazinului și anume de 10-15 grade înclinare în cel vestic și de 50-60 grade înclinare în cel estic. 

Cercetările geologice și geofizice recente au pus în evidență existența în cadrul bazinului Caransebeș, a șase faliii longitudinale, care sunt completate cu falii orientate est-vest (transversale).

· Hidrogeologia regiunii
Din punct de vedere hidrogeologic, bazinul Caransebeș, prezintă o structură etajată, constituită din:

· un sistem acvifer inferior-asociat depozitelor Mio-Pliocene;

· un sistem acvifer superios – asociat depozitelto cuaternare.

Cele două sisteme se deosebesc prin :

· compoziția granulometrică;

· diferențe de cote hipsometrice;

· modul de alimentare și de regenerare a surselor în timp;

· modul de manifestare;

· chimismul apei.

Cadrul geomorfologic , hidrografic, hidrogeologic și climatic

Din punct de vedere geomorfologic, zona în care sunt situate amplasamentele proiectate face parte din depresiunea Caransebeș, subunitatea nordică a bazinului Caransebeș-Mehadia, care se prezintă sub forma unei depresiuni intramontane de tip culoar, orientată nord-sud, cu o lungime de 55-60 km și lățimi cuprinse între 2 și 11.5 km. 
Caracterul depresionar intramontan al bazinului Caransebeș rezultă din discrepanța dintre relieful pregnant al masivelor orogene înconjurătoare și relieful șters, aplatizat, dat de depozitele sedimentare de umplutură.

Contactul dintre cele două unități morfo-structurale se face gradat prin intermediul unei rupturi morfologice de cca. 300-400 m și care are aspectul unor prispe colinare piemontane.

Relieful format pe depozitele sedimentare este orientat în general E-V și cade în trepte dinspre zonele marginașe cu altitudini de 500-600  m, spre axul bazinului la cote hipsometrice cuprinse între 150-250 m și se prezintă sub forma unor culmi interfluviale domoale cu versanți slab înclinați, fragmentați de văi relativ largi. Astfel, Timișul a format o vale largă în cadrul depresiunii, cu o luncă care depășește, în unele sectoare, 1.5 km lățime și care în zonele de confluențe se extinde ca șesuri aluviale. Lunca înaltă (1,5-2,0 m) este bine dezvoltată, trecând în unele locuri în nivelul primei terase, ori se racordează cu serii de conuri de dejecție.

Rețeaua hidrografică a zonei este drenată în totalitate de cursul râului Timiș.
Timișul – cel mai important râu din Banat, face parte din grupa sistemelor hidrografice sud-vestice, având un bazin alungit. Cursul său se individualizează astfel:

· cursul superior – de-a lungul culoarului Caransebeș – Mehadia cu panta de 20-25 m/km;

· cursul mijlociu – zona piemonturilor bănățene – cu pante de 0,7 – 0,8 m/km;

· cursul inferior – zona de câmpie – cu pante de 0,4 m/km.

În culoarul depresionar al Caransebeșului, râul Timiș are un curs domol și este însoțit de șesuri aluviale și terase de dimensiuni variabile.
În zona municipiului Caransebeş, în cadrul şesului aluvial se individualizează:

- albia minoră a Timişului, slab meandrată, cu profil în formă de „U”, lăţimea variind între 50-100 m, cu denivelări negative de 1,2-2,5 m faţă de malul stâng şi de 1,5-3,5 m față de malul drept.

-  lunca propriu-zisă inundabilă numai la viituri mari – care se dezvoltă pe ambele maluri.
- terasa inferioară - dezvoltată mai bine în partea estică a perimetrului.-

Perimetrul terenurilor pe care se vor realiza investiţiile care fac obiectul prezentului studiu, este situat versantul drept a râului Timiş şi este traversat de trei afluenţi de dreapta ai acestuia, respectiv: pârâul Zlagna, pârâul Sebeş și pârâul Potoc. 
În general, regimul hidrologic al râului Timiş este relativ constant, cu debite mari primăvara, debite mijlocii spre mari toamna şi debite mici şi mijlocii iarna şi vara. 
Fluxul subteran al apei are o direcție de curgere SSE – NNV pe partea stângă a râului Timiş şi NNE – SSV pe partea dreaptă a lui, respectiv și în zona dintre pârâul Zlagna în amonte si pârâul Potoc în aval.
Panta hidraulică a apelor subterane are valori cuprinse între 1,6 şi 8 %. 
Din studiul hidroizobatelor adâncimea nivelului hidrostatic este de 1,20 – 4,0 m din constatarile în teren nivelul apei în bălţile excavate în terasă este la maxim 1,50 m faţă de terenul natural. 
Nivelul variază în funcţie de cota punctului considerat şi depărtarea lui faţă de albia minoră (adâncimile cresc spre marginile albiei majore şi sezonier în funcţie de cantitatea de precipitaţii căzute în zona bazinului). Nivelul din bălţi este strict dependent de nivelul apei din râu. 
Debitele medii anuale minime în perioada lunilor IV – XI 
cu asigurări cuprinse între 80% - 90% au valori cuprinse între 2,92 și 4,86 mc/s. Debitul mediu lunar minim în secţiunea Caransebeş a râului este de 3,66 mc/s. 
Această zonă a bazinului hidrografic Timiș se încadrează în raionul I, cantitatea mediu multianuală de aluviuni transportate în suspensie fiind de cca. 149,91 tone/an. 
Valorile debitelor medii anuale de aluviuni (pe o perioadă analizată de 10 ani) în suspensie variază între 0,40 şi 5,62 kg/s în secţiunea Caransebeş. 
Valorile debitului de formare (de umplere a albiei minore) poate fi apreciată în limitele valorilor de 110 – 170 mc/s, valori motivate de faptul că:

- albia minoră a sectorului în care este situat perimetrul proiectului prezintă o neuniformitate majoră atât de vedere a lățimii albiei (60-140 m) cât și din punct de vedere a cotelor terenului pe maluri; 
- malul stâng este preponderent mai jos faţă de malul drept, motiv pentru care inundarea albiei majore mal stâng se face frecvent la debite situate în limitele a 110 - 170 mc/s;

Istoricul amplasamentului şi situaţia actuală 
Amplasamentul nu are un istoric fiind proiectate construcţii noi.

Condiţii referitoare la vecinătăţile lucrării (construcţii învecinate, trafic, diverse reţele, vegetaţie, produse chimice periculoase etc.) 
În vecinătatea lucrării proiectate există mai multe construcţii printre care sunt de luat în considerare: 
- în zona lucrărilor de recalibrare a pârâului Potoc: centura de ocolire a municipiului Caransebeş (situată la cca. 179 m în aval), aeroportul Caransebeș, drumul comunal Caransebeş-Borlova; 
- în zona de realizare a unui canal de deviere de 1,25 km din pârâul Zlagna în râul Sebeş: centura de ocolire a municipiului Caransebeș (situată la 182 – 256 m în aval) cu pasajele peste pârâul Zlagna și râul Sebeș, drumurile comunale Caransebeș – Borlova și Caransebeş-Zlagna; 
Traficul pe centura Caransebeşului este mare pentru că preia cea mai mare parte din cel efectuat pe DN 6. Pe drumurile comunale din zonă acesta este mic. 
În zonă există douã linii electrice LEA – uri de 20 kw din care pleacă mai multe ramificaţii spre municipiul Caransebeş şi satele din zonă. Vegetația este constituită din păşuni şi fânețe, uneori împădurite și culturi agricole diverse - pe terenurile arabile.

Încadrarea obiectivului în "Zone de risc" (cutremur, alunecări de teren, inundaţii) care formează "Planul de amenajare a teritoriului naţional Secţiunea V Zone de risc".

În ceea ce priveşte încadrarea în Legea 575/22.10.2001, zona municipiului Caransebeş se suprapune peste: 
- din punct de vedere seismic - în zona de Vll; 
- din punct de vedere a unităţilor administrativ-teritoriale afectate de inundații - localitate care poate fi afectată de inundaţii pe cursuri de ape dar nu şi de torenţi;

- din punct de vedere a unităţilor administrativ-teritoriale afectate de alunecări de teren: potenţialul producerii alunecărilor primare şi/ori reactivate - nu este prezent.
[image: image3.png]



[image: image4.png]LEGENDA

SUPERIOR Pietrisuri,nisipuri
HOLCEN
INFERIOR ) Pietrisuri, nisipuri
i Pietrisors, nistpur, orgHs: Fopcols
CUATERNAR ‘ ’
SUPERIOR Pietrisuri,nisipuri
PLEI<) Rl SR A
Pietrisuri,nisipuri
qp3 Pietrisuri,bolovanisuri, argile nisipoase
MEDIU

Pietrisuri, nisipuri





Figura 3 – Harta geologică a zonei Caransebeșului (Foaia Deva, 1:200.000)

Adâncimea zonei de îngheț

Conform  STAS 6054-77 „Adâncimi maxime de îngheţ. Zonarea teritoriului României”, coborârea tălpii fundației sub adâncimea maximă de îngheț. Pentru amplasamentul studiat aceasta este de 0,60 ÷ 0,70 m.
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Figura 4 – Zonarea după adâncimea mximă de îngheț

Seismicitatea
Din punct de vedere seismic, zona studiată se caracterizează prin valoare de vârf a acceleraţiei terenului pentru proiectare ag=0,15 g având intervalul mediu de recurenţă IMR=225 ani şi 20% probabilitate de depăşire în 50 de ani, conform Reglementării tehnice ,,Cod de proiectare seismică – Partea I – P100-1/2013”. Condiţiile locale de teren sunt descrise de o valoare a perioadei de colţ Tc= 0,7 sec. 
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Figura 5 – Zonarea teritoriului României în termeni de valori de vârf ale acceleraţiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani şi 20% probabilitate de depăşire în 50 de ani
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Figura 6 – Zonarea teritoriului României în termeni de perioada de control (colț), Tc a spectrului de răspuns
f) devierile și protejările de utilități afectate

Se propune devierea liniei electrice aflată în amplasamentul acumulării nou propuse. 
g) sursele de apă, energie electric, gaze, telefon și altele asemenea pentru lucrări definitive și provizorii

· În perioada de construcţie

Şantierul va fi organizat astfel încât să ocupe doar zona adiacentă malurilor, fără a fi afectat în vreun fel talvegul. Lucrările provizorii necesare organizării incintei constau în:

· amenajarea a două platforme balastate în suprafață totală de 4000 mp (3500 mp și 500 mp) în vederea depozitării materialelor de construcții. Platforma de 3500 mp va fi amplasată în apropierea amplasamentului barajului, iar cea de 500 mp va fi amplasată în apropierea nodului hidrotehnic și a devierii pârâului Zlagna în râul Sebeș.
· împrejmirea în lungime de 260 m

· obiectivele social-administrative

Organizarea de şantier se va realiza în apropierea punctelor de lucru şi nu va afecta reţelele din zonă. Se va semnaliza perimetrul de lucru cu indicatoare. Execuţia lucrărilor necesită muncitori calificaţi, atât pentru operaţiile manuale, cât şi pentru cele mecanizate. 

Pentru transportul materialelor de construcţii se vor utiliza cu preponderenţă drumurile existente în zonă.

Alimentarea cu apă se va asigura de la cisternă. Se prevăd toalete ecologice la fiecare front de lucru pe toată durata execuţiei.

Nevoile de energie electrică sunt reduse şi se vor asigura punctual prin generatoare mobile pe baza de combustibili lichizi.

· În perioada de exploatare
În perioada de exploatare nu este necesară asigurarea cu utilităţi decât în perioada executării lucrărilor de mentenanţă. Întrucât aceste lucrări sunt punctuale, se exclude necesitatea racordării la reţelele de utilităţi din zonă. Asigurarea acestora se va face din surse proprii.
h) căile de acces permanente, căile de comunicații și altele asemenea

Municipiul Caransebeș se găsește la încrucișarea a patru drumuri principale ale Banatului care duc spre nord – prin Lugoj – la Timișoara, spre sud – prin Poarta Orientală – la Orșova și Dunăre (DN 6 – E 70), spre vest – pe văile Pogăniciului și Bârzavei – la Reșița (DN 58), iar spre est – prin trecatoarea Porților de Fier ale Transilvaniei, prin Sarmisegetuza – La Deva și Hunedoara (DN 68), fiind bine poziționat și asigurând legături cu toate orașele importante.

Situat în partea de nord a județului Caraș – Severin, pe DN 6, municipiu Caransebeș se află la o distanță de 104 km de Timișoara și 45 km de Reșița.
Căi rutiere: 

Un important coridor de transport auto se desfășoară pe DN 58B, DN58 si DN68 pe direcția Timișoara-Berzovia-Bocna-Resița-Caransebeș-Otelu Roşu-Haţeg-Hunedoara și apoi spre centrul țării.
Aceste drumuri au o singură bandă de circulatie pe sens, traversează numeroase localități urbane și rurale ceea ce duce la numeroase conflicte. Starea lor tehnică și geometria lor nu permit un trafic intens.
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Figura 7 – Drumul național 58
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Figura 8 – Drumul național 68

Starea tehnică a drumurilor județene a cunoscut o îmbunătațire continuă, în prezent cca 66,15% din lungimea drumurilor fiind modernizate. 

Transportul în comun: În municipiul Caransebeş nu există linii de transport în comun. Singurele mijloace de transport în comun sunt asigurate de firme particulare (microbuse). 

În lista de proiecte MPGT (Master Planul General de Transport al României), variantele de ocolire rezolvate prin implementarea autostrăzilor și drumurilor expres recomandate se află și Caransebeș (DE Lugoj-Craiova).

În sectorul rutier s-au identificat câteva proiecte în cadrul MPGT pentru Caransebeș pe sectorul rutier Caransebeș – Reșița- Bocşa – Voiteg,  cu o lungime de 104 km. 

Transport aerian: În municipiul Caransebeș exista singurul aeroport din judetul Caraş-Severin, reautorizat în anul 2020, destinat doar zborurilor interne. Deasemenea în viitorul apropiat, aeroportul Banat Caransebeș va fi deschis traficului internațional. 
Rețele de cale ferată: Există trasee CFR care leagă municipiul Caransebeş de toate celelalte oraşe importante.
În ciuda dezvoltarii infrastructurii feroviare din Regiunea Vest, care se poziționează mai bine în comparatie cu alte regiuni, problemele majore sunt de natura condițiilor tehnice precare a căilor ferate și zonelor de linii neelectrificate. 

Echipamentele depreciate, locomotivele și materialul rulant învechite, conduc la reducerea vitezei de transport pe calea ferata în aceasta regiune. 

Acest lucru face ca durata călătoriilor să crească. 

Și pentru sectorul feroviar s-au identificat intervenții ale MPGT, fiind vizată linia cu potențial turistic Caransebeș – Subcetate, fiind denumită “Linia Sarmizegetusa”. Lungimea acestei linii este de 429 km.
Caransebeș este un important nod feroviar cu 4 directii: Lugoj, Reşita, Orşova și Bousari. Referitor la modul de organizare al circulației trenurilor, în funcție de dotarea cu care sunt înzestrate stațiile de circulație, pe raza Regionalei CFR Timișoara, se întâlnesc 5 sisteme de circulație cu secții cu conducere dispecer (Caransebeș - Orșova). 

Ruta feroviară pentru secția Timișoara-Caransebeș-Orșova se înregistreaza un număr de aproximativ 110.000 călători lunar, pentru secția Caransebeș – Reșita-Sud un număr de 30.000 călători lunar. Trasee ale operatorilor privați de cale ferata 2012: - Caransebeș –Oțelu Roșu – Boutari: 37 km, Caransebeș – Lugoj-Ilia-Deva-Războieni-Cluj Napoca: 324 km.
i) căile de acces provizorii

Circulaţia utilajelor şi a mijloacelor de transport se va face pe drumurile de acces şi de exploatare existente.
j) bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul.
2.2 Soluția tehnică, cuprinzând:

k) caracteristici tehnice și parametrii specifici obiectivului de investiții

Categoria și clasa de importanță
Construcțiile reprezintă lucrările concepute și executate pentru îndeplinirea unor funcții economico-sociale sau ecologice. Ele sunt caracterizate, de regulă, în raport cu necesitatea de adaptare la condițiile locale de teren și de mediu, cu durată mare de utilizare, cu volum important de muncă și de materiale înglobate.

Construcțiile se încadrează, după importanța lor, în urmatoarele categorii:
a) de importanța globală, denumite categorii de importanța, care privesc întreaga construcție, sub toate aspectele;
b) de importanțe specifice denumite clase de importanța, care privesc întreaga construcție sau părți ale acesteia, sub anumite aspecte.
Stabilirea categoriilor de importanţa a lucrărilor hidrotehnice reprezintă o obligaţie legală a deţinătorilor/ administratorilor, cu orice titlu, indiferent de proiectant, în temeiul prevederilor Hotărârii Guvernului nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea în construcţii, şi are consecinţe directe asupra nivelului de calitate impus acestora în conformitate cu Legea nr. 10/1995 privind calitatea în construcţii, precum şi asupra delimitării obligaţiilor care revin persoanelor juridice şi fizice.
După cum prevede Hotărârea de Guvern nr. 766 din 21 noiembrie 1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea în construcții, Anexa 3 – Regulament privind stabilirea categoriei de importanță a construcțiilor, construcțiile proiectate în cadrul aestui obiectiv de investiție sunt de categoria normală C.

După cum prevede STAS 4273-83: Construcții hidrotehnice - Încadrarea în clase de importanță și STAS 4068/2-87: Probabilități anuale ale debitelor și volumelor maxime în condiții normale și speciale de exploatare, construcțiile proiectate în cadrul acestui obiectiv de investiție sunt de clasa de importanță III.
Tabel 6 – Caracterizarea construcțiilor și instalațiilor hidrotehnice cu o anumită clasă de importanță

	Clasa de importanță
	Caracterizarea construcțiilor și instalațiilor hidrotehnice

	I
	Construcții de importanță excepțională
	Construcții hidrotehnice a căror avariere are urmări catastrofale sau la care întreruperile în funcționare sunt inadmisibile

	II
	Construcții de importanță deosebită
	Construcții hidrotehnice a căror avariere are efecte grave sau a căror funcționare poate fi întreruptă în mod excepțional, pentru scurt timp

	III
	Construcții de importanță medie
	Construcții hidrotehnice a căror avariere pune în pericol obiective social-economice

	IV
	Construcții de importanță secundară
	Construcții hidrotehnice a căror avariere are o influență redusă asupra altor obiective social-economice

	V
	Construcții de importanță redusă
	Construcții hidrotehnice a căror avariere nu are urmări pentru alte obiective social-economice


Încadrarea în clase de importanță a construcțiilor și instalațiilor hidrotehnice proiectate pentru diferite folosințe se face în funcție de:

1. Categoria construcției sau instalației hidrotehnice stabilită pe bază de criterii social-economice
Categoria construcțiilor hidrotehnice de barare se stabilește în funcție de înălțimea maximă a construcției H – de la nivelul tălpii de fundare la coronament – sau de volumul acumulat la nivelul maxim de retenție V, astfel:
Tabel 7 – Categoria construcțiilor hidrotehnice de barare se stabilește în funcție de înălțimea maximă a construcției H – de la nivelul tălpii de fundare la coronament (conform STAS 4273-83: Tabel 2)

	Înălțimea maximă H, m
	Categoria construcției hidrotehnice

	H ≥ 100
	1

	50 ≤ H < 100
	2*)

	25 ≤ H < 50
	2

	10 ≤ H < 25
	3*)

	6 ≤ H < 10
	4*)

	H < 6
	4


*)Construcțiile hidrotehnice, care au categoria numerotată cu asterix, pot fi încadrate la o categorie imediat superioară numai în cazuri bine justificate, pe bază de studii de inundabilitate și analize tehnico – economice – Nu este cazul.
Categoria construcțiilor hidrotehnice de apărare a zonei inundabile a așezărilor omenești se determină funcție de importanța și dezvoltarea în perspectivă a zonei. Importanța zonei inundabile se stabilește funcție de valoarea fondurilor fixe și a locuințelor apărate și/sau numărul locuitorilor necesar a fi evacuați.

Tabel 8 – Categoria construcțiilor hidrotehnice de apărare a zonei inundabile a așezărilor omenești se determină funcție de importanța și dezvoltarea în perspectivă a zonei (conform STAS 4273-83: Tabel 10)

	Importanța zonei inundabile a așezării omenești (Valoarea fondurilor fixe și a locuințelor apărate și/sau numărul locuitorilor necesar a fi evacuați)
	Felul amenajării hidrotehnice
	Categoria construcției hidrotehnice

	Valoare peste 500 mil. lei și/sau peste 10 mii locuitori
	Apărare
	2

	Valoare 100…500 mil. lei și/sau 2…10 mii locuitori
	Apărare
	3

	Valoare sub 100 mil. lei și/sau sub 2 mii locuitori
	Apărare
	4


2. Durata de exploatare proiectată
În funcție de durata de exploatare construcțiile hidrotehnice s-au proiectat pentru o durată de exploatare cel puțin egală cu ½ din durata lor de serviciu normată, dar nu mai mică de 10 ani, adică construcții definitive (permanente).
3. Rolul funcțional al construcției sau instalației în cadrul amenajării hidrotehnice din care face parte
După rolul funcțional în cadrul amenajării hidrotehnice, construcțiile hdrotehnice de barare proiectate sunt principale: construcții hidrotehnice a căror avariere sau distrugere parțială sau totală provoacă fie: scoaterea din funcțiune a amenajării respective, fie reducerea considerabilă a capacității de apărare împotriva inundațiilor.

Tabel 9 – Încadrarea construcțiilor hidrotehnice de barare în clase de importanță (conform STAS 4273-83: Tabel 13)

	Încadrarea construcțiilor hidrotehnice
	Categoria construcțiilor hidrotehnice

	După durata de exploatare
	După rolul funcțional
	1
	2
	3
	4

	
	
	Clasa de importanță a construcțiilor hidrotehnice

	Definitive
	Principale
	I
	II
	III
	IV

	
	Secundare
	III
	III
	IV
	IV

	Provizorii
	Principale
	III
	III
	IV
	IV

	
	Secundare
	IV
	IV
	IV
	V


După rolul funcțional în cadrul amenajării hidrotehnice, construcțiile proiectate sunt secundare: construcții hidrotehnice a căror distrugere parțială sau totală nu are repercursiuni grave asupra ansamblului amenajării.
Tabel 10 – Încadrarea construcțiilor și instalațiilor hidrotehnice în clase de importanță (conform STAS 4273-83: Tabel 13)

	Încadrarea construcțiilor hidrotehnice
	Categoria construcțiilor hidrotehnice

	După durata de exploatare
	După rolul funcțional
	1
	2
	3
	4

	
	
	Clasa de importanță a construcțiilor hidrotehnice

	Definitive
	Principale
	I
	II
	III
	IV

	
	Secundare
	III
	III
	IV
	IV

	Provizorii
	Principale
	III
	III
	IV
	IV

	
	Secundare
	IV
	IV
	IV
	V


Cu toate că STAS 4273-83, încadrează construcțiile hidrotehnice de apărare în clasa 4, conform STAS 4068/2-87 acestea se încadrează în clasa 3 funcție de dimensionarea acestora pentru debitul cu probabilitatea anuală de producere de Q0,5% (conform HG 846/2010).

Tabel 11 – Clasa de importanță a construcției hidrotehnice funcție de dimensionarea acesteia pentru probabilitatea anuală de depășire (conform STAS 4068/2-87)

	Clasa de importanță a construcției (STAS 4273-83)
	Condiții normale de exploatare
	Condiții speciale de exploatare (numai pentru baraje)

	
	Probabilitatea anuală de depășire %

	I
	0,1
	0,01

	II
	1
	0,1

	III
	2
	0,5

	IV
	5
	1*)

	V
	10
	3*)


*)Pe baza unei justificări tehnico-economice aprobate odată cu investiția, se poate renunța la verificarea în condiții speciale de exploatare.

Asigurarea cerințelor fundamentale aplicabile în construcții

Modul de asigurare a cerințelor fundamentale este asigurat în concordanță cu prevederile Hotărârea Guvernului nr. 846 din 2010 – pentru aprobarea Strategiei naționale de management al riscului la inundații pe termen mediu și lung, și presupune realizarea lucrărilor hidrotehnice care au scopul de a proteja localități la debitul de calcul de cu probabilitatea de depășire de Q0,5%.
l) varianta constructivă de realizare a investiției

În conformitate cu Anexa la Ordinul nr. 1288 / 24.06.2020 al Ministrului Mediului, Apelor și Pădurilor privind aprobarea indicatorilor tehnico-economic aferenți obiectivului de investiții, varianta constructivă care stă la baza acestora este Varianta 1 din Studiul de fezabilitate, prezentată după cum urmează:

„Ambele văi sunt seci în majoritatea timpului din an, perioadele de formare a viiturilor sunt în lunile martie – aprilie (topirea zăpezii) și mai – iulie (perioada ploilor mari). Lunile iulie – octombrie sunt cu precipitații reduse, idem în perioada de iarnă. 
1) Pentru asigurarea debitului de scurgere de Q1% = 38 mc/s pe pârâul Zlagna se propune realizarea unui nod hidotehnic dineton armat care va devia debitul de 22,7 mc/s care nu poate fi preluat de cursul actal al pârâului Zlagna fără a produce inundații. Secțiunea cursului din aval de nodul hidroehnic se va regulariza și decolmata prin grija beneficiarului.
Astfel, se propun o deviere a debitului excedent până în râul Sebeș conform planului de situație, iar în aval de nodul hidrotehic pe cursul existent al pârâului Zlagna se va lăsa doar un  debit ce poate fi preluat de secțiunea existentă de 15,3 mc/s.

Devierea până în râul Sebeș se va realiza printr-o intubare ce va fi executată dintr-un tub din oțel ondulat galvanizat cu l = 3,67 m și H = 2,61 m de formă ovoidală (vezi figura de mai jos) pe o lungime de 1250 m.
La întâlnirea intubării cu râul Sebeș se va realiza un debușeu compus din ouă aripi prefabricate A3 (catalog de prefabricate) și prag de fund din beton armat cu rol de stabilizare a talvegului împotriva subspălărilor în caz de viitură. Ca și protecție a malurilor în zona debușării se va realiza o protecție din pereu zidit din piatră brută pe lungimea de 10 m aval și amonte. Amenajarea pereului se va face în taluz de 1:1,5 pe o înălțime medie de 1 m.
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2) Pe pârâul Potoc, în zona aeroportului se propune realizarea unei acumulări nepermanente compusă dintr-un baraj de greutate din pământ omoge cae va reține unda de viitură, acumularea find prevăzută cu ecran de beon din dale din beton armat în amonte, pentru a se proteja corpul barajului.
3) Pe pârâul Potoc în zona aval de podul Tudor Vladimirescu până la podul de cale ferată se vor realiza lucrări de recalibrare a albiei realizate din pereu zidit.

Ipoteze de dimensionare a barajului pentru unda de viitură cu probabilitatea până la Q5%:

· Nivelul apei maxim în lac este cota 229,20 mdM;
· Golirea de fund în funcțiune

Ipoteza de verificare pentru unda de viitură cu probabilitatea între Q5 – Q1 % timp de 16,5 ore (perioada undei de viitură):

· Intră în funcțiune deversorul de ape mari (care s-a dimensionat pentru a avea capacitatea de a transporta întreg debitul de Q1%)
· Se deschide progresiv golirea de fund astfel încât nivelul apei să fie menținut sub cota de deversare, dar se va urmări nedepășirea capacității de transport a pârâului Potoc,care va trebui să fie verificat în etapa II pentru transportul unui debit de 9,51 mc/s.
Acumularea va atenua viiturile și va menține deșeurile transportate de apele pluviale, plutitoare și levigabile. Periodic acumularea se golește de apă, deșeurile levigabile colectate, vor fi transportate la un depozit iar cele plutitoare vor fi îndepărtate din ampriza barajului.
De asemenea, prin grija Administrației Bazinale de Apă Banat se va desemna personal care va manipula vanele de golire pe baza unui Regulament de exploatare a acumulării aprobat de comisia de specialitate și proiectant.

În eventuala permanentizare a acumulării se vor lua toate măsurile legale reconsiderându-se principiul de operare, regulamentul de exploatare precum și alte lucrări suplimentare:

· Etanșare
· Siguranță în exploatare
· Urmărire comportament în timp (senzori de măsurare a datelor necesare)
Astfel, obținându-se toate avizele impuse de legislația în vigoare pentru schimbarea destinației acumulării nepermanente în acumulare permanentă. ”

„ Descrierea constructivă, funcțională și tehnologică, după caz:

Deviere Zlagna

Pentru asigurarea secțiunii de scurgere în aval de lucrările propuse, se va realiza decolmatarea albiei, atât pe pârâul Zlagna pe o lungime de aproximativ 2250 m de formă trapezoidală cu taluzuri de 1:1,5 astfel încât să aibă capacitate de transport a debitului de 15,3 mc/s, cât și pe pârâul Potoc pe o lungime de aproximativ 3100 m, cu aceași secțiune, din aval de viaductul peste care trece centura Municipiului Caransebeș până la vărsarea, ambelor, în râul Timiș.
1) Pe pârâul Zlagna se va realiza un nod hidrotehnic din beton armat în cadrul căreia se va realiza o golire de fund calibrată, formată din goluri dreptunghiulare cu H 1,2 m și l = 2,6 m dimensionată astfel încât să asigure un debit de servitute respectiv un debit de tranzit de Qmaxim 15,3 mc/s.

Astfel, în aval de lucrare, pe cursul existent, nu se va depăși debitul de siguranță.

Tot în cadrul nodului hidrotehnic, la racordarea intubării metalice se va realiza un timpan din beton armat, clasa C25/30 cu H = 3,90 m și l = 5,30 m în care va fi ancorată conducta din oțel ondulat galvanizat, capabilă să tranziteze un debit de 22,7 mc/s. Armarea acestui timpan se va realiza din armături PC52.
Talvegul intubării se va situa la cota +0,5 m față de talvegul nodului pentru a asigura panta minimă de scrgere și totodată pentru a asigura debitul de servitute pe albia actuală a pârâului Zlagna, unde în frontul intubării se va realiza un grătar rar metalic din oțel inoxidabil, din profil dreptunghiular 100 x 10, cu ochiuri de 20 x 20 cm pentru reținerea plutitorilor mari astfel prevenindu-se blocajele din interiorul intubării.

2) În sectorul amonte al nodului hidrotehnic, se vor realiza îndiguiri pe pârâul Zlagna pentru a se asigura nivelul maxim de retenție în nodul hidrotehnic să nu depășească capacitatea de transport a secțiunii din amonte îndiguite. Lungimea îndiguirii pe pârâul Zlagna de 343 m. Aceste îndiguiri vor avea o înălțime variabilă în așa fel încât remuul la cota maximă a nivelului apei în caz de Q1%, să fie transmisă la capătul amonte al îndiguirii; în secțiune înălțimea lor variază de la 2,0 m la 0,5 m, cu lățimea bazei de 4,5 m și lățimea la coronament de 0,5 m.

Îndiguirile se vor realiza din material local, excavat pentru execuția tubulaturii din oțel ondulat galvanizat, cu respectarea tuturor prescripțiilor și Normativelor tehnice necesare în cazul lucrărilor de terasamente. Astfel se vor evita inundațiile și scurgerile necontrolate în amonte de nodul hidrotehnic. 

În amonte de îndiguiri, ale pârâului Zlagna, pe lungimea de 100 m, se va realiza decolmatarea albiei.

3) Devierea până în râul Sebeș se va realiza printr-o intubare realizată dintr-un tub din oțel ondulat galvanizat cu l = 3,67 m și H = 2,61 mde formă ovoidală pe o lungime de 1250 m. Structura metalică va fi tratatăcu vopsea epoxidică pntru a avea o durabilitate de peste 100 de ani.
Se folosește metoda asamblării întregii strucuri pe amplasament, pe segmente stailite de constructor, acestea fiind transportate în șantier pentru a fi îmbinate de-a lungul cusăturilor circulare prin șuruburi predestinate acestui tip de structură.

Structurile / conductele flexibile sunt proiectate în așa fel încât să se distribuie sarcinile externe în rambleul din jurul acestora. Această structură dacă este instalată corect pe o fundație pregătită cu grijă, asamblată în mod adecvat și înconjurată de un rambleu alcătuit din material stabil compactat corespunzător va funcționa în mod eficient și corect de-a lungul întregii durate de viață pentru care a fost proiectată.

Cu ocazia dimensionării acestei structuri s-au stabilit exact grosimea tălpii de fundație, grosimea minimă de acoperire a structurii înainte de încărcare, precum și stratul minim de umplutură din părțile laterale ale structurii (vezi detaliu tip).

Debitul maxim ce poate fi preluat de tubul metalic este de 22,7 mc/s, debit ce nu poate fi preluat de cursul actual al pârâului Zlagna fără a produce inundații, debitul maxim de tranzit al Zlagnei fiind de 15,3 mc/s. Secțiunea cursului din aval de nodul hidrotehnic se va regulariza și decolmata prin grija beneficiarului, în conformitate cu cele mai sus descrise.

4) La întâlnirea intubării cu râul Sebeș se va realiza un debușeu compus din două aripi prefabricate A3 (catalog de prefabricate) și prag de fund din beton armat cu rol de stablizare a talvegului împotriva subspălărilor în caz de viitură. Ca și protecție a malurilor în zona debușării se va realiza o protecție din pereu zidit pe o lungime de 10 m aval și amonte. Amenajarea pereului se va face în taluz de 1:1,5 pe o înălțime de 1 m.
Acumulare nepermanentă

Pe pârâul Potoc se va realiza o acumulare nepermanentă din pământ omogen respectiv argile prafoase-nisipoase cu coeficientul de permeabilitate K=l.27x10-6-1.52x10-4cm/s depuse în structura de 20 - 30 cm grosime cu grad de compactare de 95 - 98%.

l) Caracteristicile acumulării nepermanente:

- hmaxim = 9,80 m

- lcoronament = 5,0 m

- Lcoronament = 201 m
- taluze amonte: 1:3 aval: 1:2,5 
- cota coronament baraj = 231,00 mdM

- cota creastă deversor de ape mari = 229,20 mdM

- cota radier golire de fund 221,20 mdM

- volum maxim de retenție la cota = 230,00 mdM

Acumularea nepermanenta se va realiza din pământ omogen ce se va aduce din gropile de împrumut din apropiere (amplasate în viitoarea acumulare) după îndepărtarea stratului vegetal și mâlului, cu grosimea variabilă de până la 0.60 m. 
Materialul din care se va compune acumularea nepermanentă va respecta întocmai cerințele de calitate și omogenitate specificate în studiul Geotehnic anexat. 
Pregatirea terenului de fundare

Terenul de fundare pe care se reazama acumularea nepermanentă, trebuie pregătit în mod corespunzator, pentru asigurarea unei aderențe cât mai bune. 
Modul de pregătire a terenului va avea în vedere:
· gradul de alterare al terenului de fundare 
· natura celor doua materiale ce vin în contact
· importanța construcției 
· stabilitatea și forma versanților înainte de executarea construcției. 
În cazul în care terenul de fundare este mai moale, se va realiza o suprafață neteda care prin așternerea primului strat de pământ să poata fi compactată. 
În conformitate cu cele mai sus enunțate se va urmari a se da malurilor trepte de înfrățire cu înălțimea cuprinsă între l-l,5m și având taluzuri de 1:1. 
Acumularea nepermanentă se incastreaza în versantul drept și stâng, cu ajutorul treptelor de înfrațire cu înălțimi de 1 -1,5 m protejate de o geomembrană așezată pe toată suprafața de contact.

Metoda de realizare a barajului de pământ este prin compactare strat cu strat (straturi succesive de câte 20 cm), la umiditate optimă de compactare, la un nivel de compactare minim de 98%. 
Taluzul amonte până la cota coronamentului se protejează cu un ecran de beton din plăci armate de 4.00X4.00m și 0.20 m grosime, așezate pe un strat drenant de nisip și un strat de geotextil. Plăcile se reazamă pe o grindă de beton 0.80xl.50 m în tronsoane de 8.00 m lungime. La îmbinarea placilor, etanșarea se va realiza cu mastic de etanșare rezistent la variații de temperatură și presiune. 
Restul suprafețelor de taluze, se înierbează prin semințe cu gazon pe strat de pământ vegetal în grosime de 10 cm, stabilizat cu geogrilă. 
Fundația acumulării se adâncește în zona centrala cu un pinten realizat din același material, încastrat în stratul de pământ impermeabil conform detaliu din partea desenată. 
Pintenul are secțiunea trapezoidală cu l=5.00 m, taluze de 1:1,5 și adâncimi cuprinse între de 1,5 și 3 m în funcție de secțiunea acumulării. 
Indicatori:

Acumulare nepermanentă pe Parau Potoc L=201 m 

Volum Acumulare nepermanentă: 279253mc, până la cota 230.00 mdM 

Suprafață luciu apă: 89933 mp, până la cota 230.00 mdM 
2) Golirea de fund 

Golirea de fund este construcția care permite tranzitarea controlată a debitelor în aval de acumulare. Aceasta este compusă din tuburi din beton armat de Dn1200 și L=50m. 
Golirea de fund la acumularea de pământ, de înălțime redusă se execută sub forma unei conducte de beton armat sau precomprimat, ce străbate corpul barajului la nivelul albiei. 
Acest lucru necesită multă prudență și măsuri constructive adecvate. 
Suprafața de contact dintre conductă și umplutură reprezintă o cale posibilă pentru infiltrații. Acestea se combat prin vopsirea la exterior cu mastic de etanșare, iar în jurul conductei se va realiza un strat de argilă, bine compactat de 50 cm grosime. 
Ținând cont de aceste considerente se impune pozarea conductelor pe stratul de baza nivelat compactat în așa fel încât tasările sa fie minime ca și excavațiile necesare, acest strat de fundare find realizat din minim 25cm de argilă compactată 98%. 
În nici un caz nu se va funda conducta pe reazeme intermediare. 
Pentru prevenirea infiltrațiilor pe lângă conductă se va lungi drumul infiltrației cu cel puțin 10% cu ajutorul unor diafragme-gulere cu dimensiunile de 40-60 cm. 
Compactarea lângă conductă se va face cu deosebită atenție, folosind utilaje mecanice în special.
Închiderea conductei se face cu ajutorul unei stavile plane de manevra amplasată în poziția amonte cu diametru Dn1200, aceasta fiind manevrată din turnul de manevră. Stavila plană se va fixa pe diafragma turnului de manevră și va fii comupusă din:
- piesa de etanșare

-elemente de ghidaj 
-piesa de cuplare 
-piesa de ghidare 
-tija de acționare și element de ridicare. 
În amonte de stavila plană se va realiza un prag de fund pentru împiedicarea subspalărilor și infiltararea apelor în corpul acumulării, cu dimensiunile: L=6m ,l=3m  și grosime de 80 cm. Betonul folosit va fi C25/30, beton hidrotehnic.
3) Turn de manevra

Se va realiza din diafragme de beton armat C25/30, beton hidrotehnic, cu înălțimea de 9.8m iar dimensiunile constructive vor fi de 2x2m. Grosimea diafragmelor armate este 30cm, astfel rezultând un spațiu util de 1.4x1.4m. Fundația turnului de manevră se va realiza dintr-un bloc de beton armat C25/30 cu dimensiunile 2x2xlm. 
În interior se vor fixa scări metalice de acces la baza turnului, pentru inspecțiile periodice și intervenții în caz de forță majoră. Accesul la scări se va face printr-un gol de vizitare prevăzut cu capac securizat cu balamale. 
Mecanismul de acționare a stavilei plane se va fixa pe exteriorul diafragmei, aceste mecanisme fiind tratate împotriva coroziuni. Legătura dintre coronamentul barajului și turnul de manevra se va face cu ajutorul unei pasarele metalice cu L=27m, l=1m prevăzut cu balustrade. Structura de rezistență a pasarelei se realizează din profile metalice tip U cu cale de acces din grătare antiderapante. Pasarela se va rezema pe o grindă de fundare la coronament, care va avea un stâlp intermediar din profil U cu fundație izolată din beton iar capătul amonte se va fixa cu ajutorul buloanelor de turnul de manevră. Se va prevedea o ușă metalică la coronamentul barajului pentru a împiedica accesul persoanelor neautorizate.

4) Evacuare golire de fund

a) Bazin de evacuare prevăzut cu timpan (capacitate minimă de transport 9.51mc). Se realizează din beton C25/30, beton hidrotehnic, cu dimensiunile H=l.8m, L=3m, l=1.8m. Cota talvegului se va situa la cota goliri de fund. Golirea de fund va fi încastrată în timpanul bazinului de evacuare, acesta fiind realizat din beton C25/30 și se va arma corespunzător cu armătură PC52.
Întreaga structură se va poza pe un pat de fundare alcătuit din balast 20cm compactat 98% și un beton de egalizare C8/10 de 5cm. 
b) Bazin de disipare (capacitate minimă de transport 9.51mc). 
În continuarea bazinului de evacuare se execută un bazin de disipare a energiei la cota talveg de -0.50cm față de cota goliri de fund, alcătuit din beton armat C25/30, beton hidrotehnic, cu rol de linistire a apelor evacuate. Disiparea energiei se va face prin pinteni de beton 0.50x0.50 si h=0.50.
Radierul se va poza pe un pat de fundare alcătuit din balast 30cm compactat 98% și un beton de egalizare C8/l0 de 5cm grosime și va fi executat din beton armat C25/30, grosimea radierului va fi de 35cm. Pereții bazinului de linistire se vor realiza în taluz de 1:1 din beton armat C25/30 cu grosimea de 15cm și H=1.80m, l=1.8m. Patul de fundare al taluzurilor se va realiza dintr-un strat de nisip 10cm. Lungimea totală a bazinului va fi de 6m. 
c) Rizberma (capacitate minimă de transport 9.51mc). 
Talvegul rizbermei va fi alcătuit din anrocamente g=l50-200kg/buc, așezate pe o grosime de 60cm și L=5m, l=1.8m. Taluzul se va realiza din pereu rostuit, din piatră brută cu panta 1:1 si H=1.8m în grosime de 20cm. Patul de fundare al taluzurilor se va realiza pe un strat de nisip 10cm.

d) Regularizare Pârâu Potoc (aval de acumularea nepermanentă) 
Se va realiza în continuarea rizbermei golirii de fund, pe o lungime de L=183m, până dupa trecerea de podul - viaduct, pe centura Mun. Caransebeș. Regularizarea va consta în recalibrarea și amenajarea albiei precum și a taluzurilor ce se vor înierba cu panta de 121,5 și cu o înălțime de 1.8m. Baza mică va avea o lățime de 1.8m.
În punctul de intersecție cu canalul de fugă a deversorului de ape mari, se vor realiza diafragme din beton armat, clasa C25/30 și armături PC52 cu rol de apărare de mal, pe o lungime de 8m aval și amonte de punctul de întâlnire. Aceste apărări se vor realiza pe ambele maluri în așa fel încât să fie evitate eroziunile și subspălările.
5) Deversor de ape mari (lateral) Cota 229.20 mdM

a) Prag deversant 

Este izolat de baraj, la care creasta deversorului este paralelă cu galeria de evacuare (golire de fund). Pragul deversant va fi de profil practic, din beton masiv C25/30 paralel cu curbele de nivel, frontul de deversare se dispune la racordul barajului cu versantul, spre amonte pe o lungime de 12m, corspunzator debitului de Q1%=16.8mc/s. Lama deversanta are sarcina hidraulica de 0.8m. 
b) Canal colector 

Canalul colector are o forma dreptunghiulară, este așezat paralel cu creasta deversorului și are capacitatea de a transporta Q1%=16.8mc/s. Se va realiza din beton armat C25/30. Se va adopta o panta mare, aceasta va depăși panta critica, astfel nu se va produce înecarea deversorului. 
c) Galerie de evacuare 

Se va realiza din beton armat, clasa C25/30, beton hidrotehnic, cu dimensiunile H=1.8m, L=3m, l=1.8m și de formă dreptunghiulară. Panta de scurgere va fi mare, astfel încât să se evite înecarea pragului deversant. Lungimea galeriei de evacuare este de 228m, pana la intersectia cu valea Paraului Potoc ce urmeaza a fi regularizat. 
-Bazin de disipare 
În continuarea galeriei de evacuare se execută un bazin de dispare a energiei, dreptunghiular, la cota talveg de -0.50cm, alcătuit din beton armat C25/30, beton hidrotehnic, cu rol de liniștire a apelor evacuate. Disiparea energiei se va face prin pinteni de beton 0.50x0.50 si h=0.50 poziționați la capătul aval al bazinului de disipare și prin dinți detfectori la capătul amonte. Radierul se va poza pe un pat de fundare alcătuit din balast 30cm compactat 98% și un beton de egalizare C8/10 de 5cm și va fi executat din beton armat C25/30, grosimea radierului va fi de 35cm. Pereții bazinului de liniștire din beton armat C25/30 cu grosimea de 15cm și H=1.80m iar distanța dintre ei find de 1.8m. Lungimea totală a bazinului va fi de 6m. 
-Rizberma 
Rizbema de formă dreptunghiulară va fi alcatuită din arocamente g=l50-200kg/buc, așezate pe o grosime de 60cm și L=5m, 1=3.00. Pereții rizbermei se vor realiza din beton armat C25/30 cu H=l .8m.

Recalibrare albie zona aval pod de str.Tudor Vladimirescu 

Pe paraul Potoc în secțiunea cuprinsă între podul de pe str.Tudor Vladimirescu și podul de cale ferată se propune realizarea unor lucrări de recalibrare a albiei realizate din pereu zidit pe o lungime de 74 m. 
m) trasarea lucărilor

Pentru trasarea lucrărilor se utilizează planurile de situaţie, profile transversale de execuţie şi reperi de nivelment ce se vor preda constructorului prin proces verbal înainte de începerea lucrărilor. Antreprenorul are obligaţia efectuării unei pichetări complementare şi plantarea unor reperi de nivelment în zona lucrărilor. Planurile de situație furnizează informațiile necesare realizării trasării și pichetării lucrărilor, antreprenorul având la dispoziție coordonatele în sistem Stereo70 ale punctelor caracteristice ale axului de reprofilare și al lucrărilor proiectate și reperii nivelitici care vor sta la baza rețelei de sprijin.
n) protejarea lucrărilor executate și a materialelor din șantier

Antreprenorul desemnat pentru executarea lucrării trebuie să asigure lucrările de execuție, dotările și materialele împotriva degradării acestora până la recepționarea lucrărilor de către beneficiar. 
De asemenea, antreprenorul trebuie să ia măsuri de protecție a lucrărilor executate pe perioada de iarnă sau pe timp ploios. 
o) organizarea de șantier
Descrierea lucrărilor provizorii:

- organizarea incintei

Lucrările de construcții provizorii ale organizării de șantier cuprind următoarele componente și activități:

· Amenajarea a două platforme balastate în suprafață totală de 4000 mp (3500 mp și 500 mp) în vederea depozitării materialelor de construcții. Platforma de 3500 mp va fi amplasată în apropierea amplasamentului barajului, iar cea de 500 mp va fi amplasată în apropierea nodului hidrotehnic și a devierii pârâului Zlagna în râul Sebeș.
· Curățirea terenului de iarbă și buruieni.

· Săpătură mecanică cu buldozerul, inclusiv împingerea pământului în grămezi.
· Nivelarea terenului natural cu buldozer, prin tăierea dâmburilor și împingerea în goluri a pământului săpat.
· Pregătirea platformei de pământ în vederea aștenerii unui strat izolator sau de repartiție din nisip sau balast, prin nivelarea și compactarea cu rulou compresor static autopropulsat
· Așternerea mecanică a stratului de agregate naturale cilindrate (balast), având funcția de rezidență filtrantă, izolatoare, antigelivă și anticapilară.

· Transportul rutier al materialelor necesare pentru activitățile enumerate.

· Împrejmuire pe lungimea de 260 m

· Săpătură manuală a pământului, depozitarea acestuia asigurându-se zona liberă de la marginea săpăturii egală cu adâncimea ei, precum și îndreptarea fundului și pereților  săpăturii în vederea amplasării stâplilor prefabricați.
· Împrăștierea cu lopata a pământului afânat.

· Împrejmuirea cu sârmă, fixată pe stâlpi prefabricați din beton armat cu panouri de gard din ramă de oțel rotund, și împletitură din sârmă de oțel zincată, cu ochiuri pătrate, cu înălțimea la coamă de 2,05 m. Stâlpii vor fi plantați la 2,00 m interax, prin burare cu piatră spartă.

· Se vor monta porțile metalice cu rame de oțel profilat și cu împletitură din sârmă zincată, inclusiv accesoriile.
· Se va monta ușa metalică.

· Transportul rutier al materialelor necesare pentru activitățile enumerate.
· Obiective social-administrative

· Recipiente metalice (rezervoare, vase, bazine, etc.) 
· Baracă container: 1 buc.
· Baracă birou: 1 buc.
· WC ecologic: 7 buc.
· Șopron: 1 buc.
· Magazie: 1 buc.
· Remiză PSI: 1 buc.
· Panou PSI: 1 buc.
· Panou identificare: 1 buc.
- modul de amplasare a construcțiilor, amenajărilor și depozitelor de materiale

Organizările de șantier va fi amplasată în apropierea punctelor de lucru, pe teren aparținând domeniului public, conform indicațiilor din Planurile de situație. Pentru accesul la amplasamentul organizării de șantier se vor utiliza strict căile de acces existente și nu vor fi realizare accese suplimentare în organizarea de șantier și în zonele de lucru. Accesul la organizările de șantier se va face din drumul comunal DC12 și pe unul dintre drumurile de exploatare aflate în apropierea amplasamentului noului baraj propus, în extravilanul unității administrative Caransebeș.
La stabilirea organizării de șantier s-a avut în vedere reducerea la minimum a necesarului de suprafață acoperită, prin dimensionarea lucrărilor strict la nivelul asigurării planului de execuție a proiectului, dirijarea și concentrarea activității în perimetrul vizat și utilizarea unor suprafețe minime ocupate in vederea depozitări materialelor de constructii.
Pe suprafața platformei balastate, împrejmuite, se vor amplasa obiectivele social-administrative. Materialele de construcții, se vor putea depozita și pe platforma balastată, fără măsuri deosebite de protecție. Materialele de construcție care necesită protecție împotriva intemperiilor se vor putea depozita pe perioada execuției lucrărilor de construcție în incinta magaziei provizorii. Depozitele de materiale și zonele de stocare a deșeurilor vor fi amenajate pe platforme dotate cu recipiente etanșe care să nu permită scurgeri sau vor fi prevăzute cu cuva de retenție pentru eventuale deversări, după caz.
Asigurarea și procurarea de materiale și echipamente
Pentru realizarea lucrărilor de organizare de șantier, se vor utiliza:

· Materiale: balast (cca. 2675 mc) și piatră spartă (cca. 27 mc) 

· Utilaje și echipamente: autocisternă, autogreder, buldozer, compactor, excavator, automacara

Asigurarea și procurarea acestor materiale și echipamente sunt în grija executantului.

Asigurarea racordării provizorii la rețeaua de utilități urbane din zona amplasamentului

· Alimentarea cu energie electrică şi iluminat

Executarea branşamentului electric (pentru organizare de şantier) se va face de la unul din stâlpii existenți în apropierea organizării de șantier.
· Alimentarea cu apă potabilă şi în scop igienico-sanitar
Nu se va face alimentarea cu apă potabilă în cadrul unui sistem de alimentare şi nici nu se evacuează ape uzate în receptorii naturali. Alimentarea personalului cu apă potabilă se face prin transportarea acesteia în recipiente din material plastic.

Antreprenorul contractat pentru realizarea investiţiei, va avea obligaţia asigurării necesarului de apă în scop potabil şi a grupurilor sociale aferente numărului de angajati mobilizaţi.
· Canalizarea
În cadrul şantierului nu există surse de ape uzate tehnologice, nefiind necesar racordul şantierului la o reţea de canalizare. În cadrul organizării de şantier vor fi amplasate toalete ecologice pentru personalul implicat în construcţia lucrărilor.
Precizări cu privire la accesuri și împrejmuiri

Accesul la organizarea de șantier se va face din drumul comunal DC12 și pe unul dintre drumurile de exploatare aflate în apropierea amplasamentului noului baraj propus, în extravilanul unității administrative Caransebeș. Împrejmuirea incintei organizării de șantier se va realiza cu panouri de gard din ramă de oțel rotund, și împletitură din sârmă de oțel zincată, cu ochiuri pătrate, cu înălțimea la coamă de 2,05 m fixate pe stâlpi prefabricați din beton armat. Accesul în incinta împrejmuită se va face prin poarții metalice.
Măsuri privind asigurarea menţinerii şantierului în stare de curăţenie şi ordine
· Şantierul se va menține într-o stare curată, ordonată şi igienică, iar căile de acces vor fi întreţinute într-o stare corespunzătoare de curăţenie pe întreaga durată a lucrărilor de execuţie. Toate drumurile folosite nu se vor degrada ca urmare a utilizării lor, iar în eventualitatea că acestea se vor murdări, se vor lua toate măsurile necesare pentru a fi curăţate.
· Se vor utiliza utilaje performante, care să nu producă zgomote peste nivelul admis. Nu se vor utiliza materiale şi utilaje care prin natura sau modul de utilizare pot produce poluarea aerului, a solului, sau periclitarea ecosistemelor terestre sau acvatice. Intrările şi perimetrul şantierului trebuie să fie semnalizate astfel încât să fie vizibile şi identificabile în mod clar.
· Lucrătorii vor dispune de apă potabilă pe şantier în cantităţi suficiente, atât în încăperile pe care le ocupă, cât şi în vecinătatea posturilor de lucru.
· Lucrătorii vor dispune de condiţii pentru a lua masa în mod corespunzător şi, dacă este cazul, să dispună de facilităţi pentru a-şi pregăti masa în condiţii corespunzătoare.
· Căile şi ieşirile de urgenţă trebuie să fie în permanenţă libere şi să conducă în modul cel mai direct posibil într-o zonă de securitate.
· Căile şi ieşirile de urgenţă trebuie semnalizate în conformitate cu prevederile din legislaţia naţională care transpune Directiva 92/58/CEE.
· Panourile de semnalizare trebuie să fie realizate dintr-un material suficient de rezistent şi să fie amplasate în locuri corespunzătoare.
· Pentru a putea fi utilizate în orice moment, fără dificultate, căile şi ieşirile de urgenţă, precum şi căile de circulaţie şi uşile care au acces la acestea nu trebuie să fie blocate cu obiecte.
· Căile şi ieşirile de urgenţă care necesită iluminare trebuie prevăzute cu iluminare de siguranţă, de intensitate suficientă în caz de pană de curent.
· În toate încăperile de pe șantier se vor lua măsuri corespunzătoare pentru protecţia împotriva incendiilor și împotriva disconfortului produs de fumul de tutun, fapt pentru care fumatul va fi strict interzis.
· Paza șantierului va fi asigurată prin personalul propriu sau printr-o firmă specializată. 
· Executantul va păstra curăţenia în vecinătatea zonelor pentru organizarea de şantier, precum şi la locul de desfăşurare al lucrărilor de execuţie. În cursul execuţiei, executantul va asigura eliberarea şantierului de toate obstacolele, deşeurile şi materialele care nu mai sunt necesare, vor curăţa şi îndepărta reziduurile rezultate din lucrările temporare şi utilajele care nu mai sunt necesare pentru continuarea lucrărilor. După terminarea lucrărilor aferente fiecărei etape, executantul va înlătura toate materialele rezultate din demolări şi/sau demontări.
Dotări și măsuri prevăzute pentru controlul poluanților în mediu

La realizarea lucrărilor prevăzute prin proiect, vor fi luate următoarele măsuri pentru controlul poluanților pentru prevenirea/reducerea impactului la nivelul organizărilor de șantier:
· nu se vor executa alte tipuri de lucrări în albii decât cele prevăzute în proiect;
· lucrările vor fi realizate în afara perioadelor cu ape mari și în afara perioadelor de îngheț;
· intervențiile în cursul de apă vor fi efectuate astfel încât durata de timp să fie redusă la minimum;
· nu se vor efectua deversări de materiale sau reziduuri în albii sau în imediata apropiere a apei;
· nu se vor folosi substanțe chimice în albiile cursurilor de apă sau în imediata vecinătate a acestora ori în zona de mal;
· nu vor fi depozitate materiale de construcție și deșeuri în albii;
· în afara depozitelor de materiale și a celor de deșeuri prevăzute în proiect, nu se vor folosi alte suprafețe pentru amplasarea materialelor de construcție și a deșeurilor;
· platformele destinate organizărilor de şantier vor fi balastate;
· deşeurile rezultate pe perioada de construcţie (menajere şi tehnologice) se vor colecta și depozita temporar în locaţii şi în recipiente adecvate şi vor fi eliminate sau valorificate prin firme specializate şi autorizate;
· vor fi utilizate doar mijloace de transport și utilaje corespunzătoare normelor tehnice din domeniu, astfel încât să fie prevenite deversările de combustibil sau de ulei de la motoarele acestora;
· pentru reducerea emisiilor atmosferice, pulberilor fine de praf, zgomotelor şi vibraţiilor se va evita supraturarea motoarelor autovehiculelor de transport pe amplasamentul organizării de şantier;
· lucrările de întreținere și eventualele reparații necesare mijloacelor de transport și utilajelor de lucru nu se vor executa la nivelul organizărilor de șantier, ci la ateliere de specialitate;
· va fi redusă la minimum durata de ocupare a suprafețelor de teren cu materialul
excavat din albii, iar depozitarea temporară a acestuia se va realiza pe o perioadă foarte scurtă până la încărcarea în mijloacele auto;
· vor fi respectate prevederile din fișele de securitate ale substanțelor periculoase (dacă este necesară utilizarea acestora) privind depozitarea, manipularea, transportul și utilizarea, iar personalul care utilizează materialele în cauză va fi instruit corespunzător pentru o gestionare eficientă a riscurilor;
· la finalizarea lucrărilor toate perimetrele de lucru și suprafețele ocupate de organizările de șantier vor fi readuse la starea naturală inițială;
După terminarea lucrărilor se vor demonta împrejmuirile, se vor elimina grupurile sanitare, containerele mobile, va avea loc decopertarea stratului de balast de pe platformă, fiind utilizat pe alte amplasamente la lucrări de rambleiere, readucând suprafaţa de teren la starea iniţială.
Precizări privind protecția muncii

În timpul execuţiei lucrărilor, antreprenorul are obligaţia de a respecta şi aplica toate normele prevăzute în normativele în vigoare şi în special cele prevăzute în Regulamentul privind protecţia muncii şi igiena muncii în construcţii, aprobat cu ordinul 9/N/15.03.1993, HG 795/1992, şi Legea securității și sănătății în muncă nr. 319/2006, cu modificările ulterioare și H.G. nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii securității și sănătății în muncă nr. 319/2006, cu modificările și completările ulterioare.

Se vor asigura condiţii normale de lucru în scopul prevenirii accidentelor de muncă.

Pentru prevenirea incendiilor şi rezistenţa la foc se vor respecta prevederile Ordinului 163/2007, din 28 februarie 2007, pentru aprobarea Normelor generale de apărare împotriva incendiilor.
II  MEMORII TEHNICE PE SPECIALITĂȚI – CONSTRUCȚII HIDROTEHNICE
1 Situația propusă

Varianta constructivă propusă de realizare a investiției cuprinde o amenajare hidrotehnică localizată pe râurile Potoc și Zlagna, în vederea asigurării protecției municipiului Caransebeș la inundații cu probabilitatea de depășire de Q0,5% atenuat.
La stabilirea soluțiilor pentru realizarea amenajării, s-au avut în vedere următoarele:

· scopul lucrărilor: reducerea riscului la inundații al municipiului Caransebeș pentru debite cu probabilitatea de depășire de Q0,5% atenuat;

· cauzele generatoare a fenomenului de degradare precum și amplasarea și posibila evoluție a acestui fenomen

· caracteristicile cursului de apă (regimul viiturilor, nivelurilor, vitezelor, etc.), condițiile specifice de curgere a apei: debit, viteză minimă, medie, maximă, panta hidraulică, înălțime de apă;

· caracteristicile geomorfologice ale albiei: configurația albiei (fără albie majoră, îngustă, limitată de construcții), traseul albiei (sinuos) și stabilitatea lui, natura terenului din albie și din maluri și morfologia albiei naturale (afuieri, colmatări);

· perspectiva amenajărilor de gospodărire a apelor;

· menținerea unei curgeri optime din punct de vedere hidraulic;

· protecția mediului înconjurător;

· tehnologiile de execuție;

· materialele de construcție disponibile în zonă – posibilități de aprovizionare locală, cu materiale.

· costul lucrărilor

Modul în care factorii de mai sus pot influența soluția de amenajare:

· Prin lucrările de apărare și consolidare se recomandă să nu se aducă modificări importante în configurația terenului, pentru ca noua lucrare să aibă numai un caracter pasiv față de hidraulica cursului de apă. Important este ca suprafața exterioară a consolidării să fie cât mai uniformă înscriindu-se în planul taluzului.

· Structura geologică a terenului în care este executat taluzul impune măsurile prevăzute pentru stabilitatea generală a întregii lucrări în funcție de caracteristicile relevate de studiul geotehnic. Tot natura terenului, în funcție de granulometria și structura geologică indică: viteza critică de antrenare a perticulelor de pământ, pericolul subpresiunilor date de stratul freatic.

· Tipul solicitării preponderente impune alegerea tipului de îmbrăcăminte ce trebuie adoptat. În cazul în care nivelul apei are variații importante însoțite de modificări ale direcției curentului este posibil ca valoarea, direcția sau tipul solicitării să difere de la un nivel la altul. În aces caz, consolidarea se va face pentru fiecare soluție, alegând însă o soluție unică acoperitoare pentru toate cazurile sau, în cazul variațiilor mari de nivel, dimensionând consolidarea pentru fiecare nivel.

· Scopul funcțional al lucrării hotărăște prevederea sau nu a uor elemente constitutive (straturi drenante, de etanșare, etc.).

· Condițiile de execuție a lucrării trebuie apreciate din următoarele puncte de vedere:

· Condițiile de acces în amplasament a utilajelor de execuție și transport 

· Posibilitatea depozitării elementelor de construcție grele în raza de acțiune a utilajului de execuție

· În cazul în care o parte din lucrări se vor executa sub nivelul apei, structura acestora va diferi de a celor ce se pot executa pe uscat. Este recomandabil ca lucrările să se execute în condițiile de niveluri scăzute (sub nivelul mediu cu asiguarea anuală de 50%)

· Disponibilitățile locale de aprovizionare cu materiale utilizabile pentru executarea lucrărilor de consolidare trebuie luate în calculul eficienței economice, fără a avea totuși un rol hotărâtor în alegerea soluției constructive. Materialele ce pot fi aprovizionate pe plan local sunt produsele de carieră și balastieră sau bolovani de râu.
Categorii de lucrări pentru amenajarea terenului (deviere rețea electrică)

Categorii de lucrări pentru protecția mediului și aducerea terenului la starea inițială (semănare gazon, plantare puieți forestieri)

Categorii de lucrări pentru asigurarea utilităților necesare obieciectivului de investiție (drum tehnologic, umpluturi)
Categorii de lucrări hidrotehnice în cadrul investiției de bază:

pârâu Zlagna:
1.Recalibrarea albiei pârâului Zlagna






L = 2250 m

2.Nod hidrotehnic pe pârâul Zlagna







1 buc

3.Îndiguiri pe pârâul Zlagna








L = 550 m

4.Deviere pârâu Zlagna în râu Sebeș







L = 1250 m
5.Amenajare zonă debușare în râul Sebeș






1 buc

pârâu Potoc:
1.Acumulare nepermanentă pe pârâu Potoc






1 buc

2.Îndepărtare obstacole și decolmatare albie aval baraj până la cf. cu râul Timiș

L=3100 m
3.Recalibrare albie zona aval pod de Strada Tudor Vladimirescu



L=62 m
Descrierea constructivă și funcțională a construcțiilor hidrotehnice din cadrul investiției de bază

1. Recalibrarea albiei pârâului Zlagna pe sectorul aval nodului hidrotehnic se va face după o secțiune trapezoidală cu deschidere cuprinsă între 4.00 m și 5.00 m, pantă a taluzelor de 1:1.5 și înălțimi cuprinse între 1,50 m și 2,00 m, funcție de înălțimea malurilor in vederea tranzitarii debitului defluent de 29mc/s.

2. Nod hidrotehnic pe pârâul Zlagna
Pentru asigurarea debitului de tranzit, se va realiza un nod hidrotehnic din beton armat C25/30, având grosimea pereților de 40 cm și înălțimea H=3,60m, radier din beton armat cu grosimea de 40 cm așezat pe un strat din balast cu grosimea de 20 cm și un strat de beton de egalizare C6/7,5 cu grosimea de 10 cm. În cadrul nodului hidrotehnic se va realiza o golire de fund formată din două goluri dreptunghiulare cu dimensiunea de H=1.20 m și l=2.55 m, dimensionate pentru a deservi transportul debitului de servitute si a debitului maxim tranzitat de albia paraului Zlagna pe sectorul aval nodului hidrotehnic Qmax=29mc/s. La capetele amonte/aval a nodului hidrotehnic vor fi prevăzute grinzi de incastrare in talveg din beton armat C25/30 având dimensiunile H=1.50 m și l=1.00 m. Armarea nodului hidrotehnic se va face cu bare independente PC52. Pentru realizarea încastrării tubului HCPA-50, în cadrul nodului hidrotehnic se va realiza un timpan din beton armat C25/30 cu înălțimea H=3.60 m și l=5.40 m, în care se va încastra conducta din oțel ondulat galvanizat conform detaliilor de executie. Cota de acces in conducta din oțel ondulat galvanizat se va situa la cota +0.50m față de talvegul nodului hidrotehnic pentru a asigura panta minimă de scurgere si pentru a asigura debitul de servitute pe paraul Zlagna in aval de nodul hidrotehnic. Pentru a preveni blocarea tubului din oțel ondulat galvanizat cu plutitori, materiale lemnoase, alte materiale ce pot bloca secțiunea de scurgere a tubului ondulat, se prevede un gratar metalic din oțel inoxidabil din profil dreptunghiular 100x10 cm, având ochiuri de 20x20 cm, montat pe timpanul de acces.
Aval de nodul hidrotehnic, se va realiza o risberma din anrocamente având greutatea anrocamentelor g≥1030kg/buc pe lungimea L=10 m si baza b=5,5m. Secțiunea cursului din aval de nodul hidrotehnic se va regulariza pe lungimea L=105m. Pe lungimea L=60m, malurile se vor proteja cu un prism din anrocamente h=1,5m, atat pe malul stâng cât și pe malul drept al pârâului. 

Prism de anrocamente h=1.50 m - Prismul din anrocamente se va realiza după o secțiune trapezoidală, cu înălţimea de h=1.50 m, panta taluzului spre apă de 1:1, panta taluzului spre mal 1:0.75 şi lăţimea la coronament de 1.20 m. Greutatea pietrei în consolidare va fi de g≥600kg/buc, care se va împăna îngrijit cu piatră mai mică, pentru a evita dislocarea. În spatele prismului de anrocamente se prevede geotextil. Prismul se va îngropa în talveg pe adâncimea 85 cm.

3. Îndiguiri pe pârâul Zlagna - pe sectorul amonte al nodului hidrotehnic se va realiza o secțiune îndiguită pentru a asigura nivelul maxim de retenție și funcționarea nodului hidrotehnic. Înălțimea acestor îndiguiri va fi variabilă de la 0.50 m la 2.50 m, având o lățime a coronamentului de 3.00 m, panta taluzului spre apă 1:1.5 și panta taluzului spre incintă 1:2. Realizarea îndiguirilor se va realiza din material local compactat provenit din excavația execuției devierii pârâului Zlagna.
4. Deviere pârâu Zlagna în râu Sebeș - Pentru realizarea devierii pârâului Zlagna în râul Sebeș se va executa o întubare realizată dintr-un tub metalic ondulat galvanizat având dimensiunile H=2.6 m și l=3.67 m de formă ovoidală. Asamblarea întregii structuri se va realiza pe segmente îmbinate cu suruburi. Pentru întreținerea și accesul în conductă au fost prevăzute 9 cămine de vizitare cu diametrul DN1000. Întreaga structură se va funda pe un strat din nisip cu grosimea de 10 cm și un strat de balast compactat cu grosimea de 50 cm conform detaliilor de executie. 
5. Amenajare zonă debușare în râul Sebeș – Se va realiza un debușeu compus dintr-un timpan de încastrare din beton armat C25/30 cu înățimea elevatiei H=3.70 m, l=0.90 m și lungimea L=16.00 m în care se va încastra tubul metalic ondulat galvanizat. Pentru protecția taluzurilor si a talvegului, in avalul timpanului de incastrare se va executa un canal pereat din beton cu înăltimi cuprinse între 2.50 m și 3.25 m pe lungimea L=20 m și un canal pereat din piatră cu înălțimea h=2.50 m pe lungimea L=270 m. 
Canalul pereat din beton - se va realiza după o secțiune trapezoidală având baza L=4.70m, panta taluzelor fiind 1:1.5. Taluzele sunt protejate cu ajutorul pereului din beton armat C25/30 de 0.30 m grosime, așezate pe un strat din balast de 15 cm grosime și un geotextil. Pentru descărcarea subpresiunilor sunt prevăzute barbacane Φ110mm. La partea superioara, coronament pereul se incastreaza într-o grindă din beton C25/30 având dimensiunile 0.30 x 0.50 m. Pereul reazemă la baza pe o grindă din beton armat C25/30, având secțiunea 0.60 x 1.20 m. Radierul se va realiza din beton armat C25/30, va avea o grosime de 0.50m și va fi, așezat pe un strat de beton de egalizare C8/10 cu grosimea de 10 cm și un strat de balast cu grosimea de 15cm. 
Canalul pereat din piatră - se va realiza după o secțiune trapezoidală având baza L=4.70m, panta taluzelor fiind 1:1.5. Taluzele sunt protejate cu un pereu realizat din zidarie de piatra de 0.30 m grosime, așezate pe un strat din balast de 15 cm grosime și un geotextil. Pentru descărcarea subpresiunilor sunt prevăzute barbacane Φ110mm. La coronament pereul se incastreaza într-o grindă din beton C25/30 având dimensiunile 0.30 x 0.50 m. Pereul reazemă la baza pe o grindă din beton armat C25/30, având secțiunea 0.60 x 1.20 m. Radierul va avea o grosime de 0.50m și va fi executat din piatră brută.
6. Acumulare nepermanentă pe pârâu Potoc
Pe pârâul Potoc în zona aeroportului se propune realizarea unei acumulări nepermanente compusă dintr-un baraj de greutate din pământ omogen care va reține unda de viitură, acumularea fiind prevăzută cu protectie antierozionala din dale din beton armat a taluzului amonte.
Ipoteze de dimensionare si verificare a barajului:
Ipoteza de functionare normala (dimensionare lucrari aval baraj): 

- viitura Q2% - atenuarea are loc cu galeria functionala



- Volum atenuat V= 141.292mc la cota 228.56mdMN
Ipoteza de functionare normala (verificare baraj si dimensionare lucrari aval baraj): 

- viitura Q0.5% - golire de fund si descarcator de ape mari in functiune



- Volum atenuat V= 245.990mc la cota 230.19mdMN
Ipoteza de calcul accidentala: 

- viitura Q0.5% - golirea de fund blocata

  - nivel de apa in lac la cota 222.90mdMN (1.9m deasupra cotei radierului golirii de fund)

  - descarcator de ape mari in functiune



- Volum atenuat V= 277.395mc la cota 230.58mdMN
Rezultatele calculelor de atenuare în Acumularea Potoc:
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Capacitate lac:

	H
	Cota
	V
	A

	m
	mdMN
	mc
	mp

	0.00
	221.00
	2.00
	37.60

	0.50
	221.50
	52.88
	210.00

	1.00
	222.00
	246.96
	586.80

	1.50
	222.50
	677.20
	1,290.32

	2.00
	223.00
	1,656.40
	2,777.52

	2.50
	223.50
	3,530.32
	4,598.80

	3.00
	224.00
	6,342.24
	6,778.96

	3.50
	224.50
	10,403.60
	9,559.52

	4.00
	225.00
	16,139.44
	17,403.28

	4.50
	225.50
	26,430.16
	23,249.36

	5.00
	226.00
	39,189.36
	27,814.32

	5.50
	226.50
	54,231.04
	32,358.00

	6.00
	227.00
	71,584.32
	37,275.92

	6.50
	227.50
	91,400.64
	41,973.68

	7.00
	228.00
	113,550.64
	46,652.88

	7.50
	228.50
	138,034.80
	51,260.48

	8.00
	229.00
	164,810.64
	55,911.52

	8.50
	229.50
	195,192.08
	65,739.12

	9.00
	230.00
	230,665.84
	77,056.56

	9.50
	230.50
	270,720.00
	83,138.88

	10.00
	231.00
	313,777.52
	102,063.44

	10.50
	231.50
	364,960.32
	102,626.80
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Descrierea barajului

Acumularea Potoc va fi realizată prin executarea unui baraj frontal din pamant omogen, respectiv argile profoase, nisipoase, depuse in straturi de 30cm grosime, pentru a realiza un grad de compactare de 98% de înălţime maximă de H=11.0m, lungime la coronament de L=230,0m, lăţime la coronament de B=6,50 m şi pante ale taluzurilor de 1:3.0 atat pe paramentul amonte cat pe paramentul aval. 

Dimensionarea acumularii a fost realizata la viitura de calcul Q2% (V2%=316.692 mc) si  verificata la Q0,5% (V0.5%=484.560 mc) cu ambii evacuatori functionali (respectiv qgolire = 7.07mc/s si qdeversor = 14.95mc/s-garda 92cm si qdeversor = Q0.5% = 29.00mc/s-garda 59cm).



           
 
CORP BARAJ

Pentru preluarea, înmagazinarea şi evacuarea controlata a apelor provenite din viituri, s-a proiectat un baraj din material local, amplasat pe paraul Potoc in amonte de municipiul Caransebes, judetul Caras-Severin.

Protectia antierozionala a taluzului amonte va fi realizată cu ajutorul unei măşti antierozionale formată din:

· beton armat de 20cm

· nisip in dren de 20cm

· geotextil filtrare separare drenare 
Taluzul aval se protejeaza cu geogrila antierozionala si strat vegetal inierbat.

Coronamentul se amenajeaza cu un strat de balast in grosime de 30cm pe latimea B=5.0m.
Barajul este de tip pamant omogen, respectiv argile profoase, nisipoase, depuse in straturi de 30cm grosime, pentru a realiza un grad de compactare de 98%.

Caracteristicile barajului:

- hmaxim.=11.00 m,



- bcoronament =6.50 m,



- Lcoronament =230.00 m,



- taluze:
amonte si aval 1:3,0


- berma taluz aval:





b=3,00 m (cota 226.50mdMN)


- cotă coronament baraj:




231.50mdMN


- cotă creastă deversor :




230.00mdMN


- cotă radier golire de fund în axul barajului:

220.50mdMN

Barajul se fundeaza pe stratul de argila prafoasa prin indepartarea stratului vegetal si a stratului superficial, cu grosime variabila 0.5-0.6m.

 Barajul cu înălţimea maximă de 11.00 va fi realizat din materiale locale. Materialul de umplutură necesar depunerii în corpul barajului se va obţine din cariera deschisă în amonte de amplasamentul barajului, precum şi de pe amplasamentul descărcătorului de suprafaţă.

Fundatia barajului se adanceste in zona centrala cu un pinten realizat din acelasi material, incastrat in stratul impermeabil de pamant pentru etansarea fundatiei.

Pintenul are sectiune trapezoidala, cu 4m latime la fund, taluze de 1:1.5 si adancimi de 4 – 5 m. 

Incastrarea barajului in versantul drept / stang se realizeaza in trepte de infratire cu inaltimi de 1-2 m.
Pentru descarcarea infiltratiilor din corpul barajului si pentru a stopa migrarea particulelor din terenul de fundare in corpul barajului, pe sectorul aval al barajului (de la pintenul de incastrare pana la intersectia paramentului aval cu terenul natural), pe grosimea de 60cm, se va executa un prism drenant care va descarca in contracanal (conform detaliilor de executie).
GOLIREA DE FUND

Este construcţia care permite tranzitarea debitelor în aval de acumulare, limitând debitul defluent la o valoare maximă de 6.38 mc/s pentru viitura cu probabilitatea de depăşire de Q2%=19.0mc/s si 7.07mc/s pentru viitura cu probabilitatea de depăşire de Q0.5%=29mc/s.
Ansamblul golirii de fund se compune din urmatoarele elemente:

-canal de acces la galerie

L= 10.0m



-turn de manevra echipat cu stavila plana si gratar rar



-galerie de golire 


L=55.00m

-timpan aval

-disipator de energie 


L=15.00m

-canal de racord


L=6.50m

-rizbermă



L=15.00m

1. Canalul de acces la galerie: face legătura între vechiul traseu al albiei în amonte de construcţia galeriei şi are următoarele elemente caracteristice:

- lungime:



L=10.00 m

- lăţimea la baza canalului:

b=1.80 - 3.00m

- înălţimea canalului: 


h=3.50m
2. Turn de manevra: 
Se va realiza din beton armat C25/30,  cu urmatoarele dimensiuni:

· înălțimea de 10.70m
· dimensiuni interioare de 1.8x1.8m

· dimensiuni exterioare de 4.2x3m

· grosime pereti de 60cm

· fundația turnului de manevră se va realiza din beton armat C25/30 cu dimensiunile 5.3x4.2x1.3m asezat pe un bloc de beton simplu clasa C25/30 cu dimensiunile 5.3x4.2x2m. 
In peretii laterali (stanga / dreapta) se vor executa 2 ferestre de acces in turn pentru accesul apei in galeria de golire in cazul blocarii gratarului de la cota inferioara. Ferestrele se vor realiza la cota 227.00, vor avea dimensiunea de 1.5x3.0m si si vor fi prevazute cu gratar rar.

Închiderea galeriei de golire se face cu ajutorul unei stavile plane de manevra amplasată în turnul de manevra proiectat. Aceasta va fi comupusă din:

- piesa de etanșare

-elemente de ghidaj 

-piesa de cuplare 

-piesa de ghidare 

-tija de acționare și element de ridicare. 
Pozitia stavilei plane va limita sectiunea de acces la 0.9x1.0m (raportat la 1.0x1.8m cat este dimensiunea golirii de fund) pentru atenuarea viiturii in lac.

Pentru blocarea accesului plutitorilor in galeria de golire, turnul se va prevedea si cu un gratar rar cu tija de actionare si element de ridicare.
Mecanismele de acționare a stavilei plane si al gratarului, se vor fixa pe placa superioara. Aceste mecanisme precum si restul pieselor metalice se vor trata împotriva coroziuni. 
În interiorul turnului se vor fixa scări metalice de acces la baza turnului, pentru inspecțiile periodice și intervenții în caz de forță majoră. Accesul la scări se va face printr-un gol de vizitare prevăzut cu capac securizat cu balamale. 

Legătura dintre coronamentul barajului și turnul de manevra se va face cu ajutorul unei pasarele metalice cu L=20.9m, l=1.5m prevăzuta cu balustrade. Pasarela se va rezema pe o grindă de fundare la coronament, iar capătul amonte se va fixa cu ajutorul buloanelor de turnul de manevră. Se va prevedea o ușă metalică la coronamentul barajului pentru a împiedica accesul persoanelor neautorizate.

3. Galeria de golire: este din beton armat clasa C25/30 cu o lungime de 55.00m, cu o singura secţiunine de scurgere dreptunghiulara de 1.0x1.8 m; grosimea fundaţiei şi pereţilor este de 0,40 m, turnată monolit pe tronsoane de 5,00 m, la panta de 1.4%.

Pentru prelungirea liniei de infiltratii in lungul galeriei s-au prevăzut diafragme cu sectiune de 0,40x0,40m, pe perimetrul conductei, din beton armat clasa C25/30, pozitionate la 5m distanta, pe linia mediana a tronsonului.

4. Bazin disipator: s-a proiectat un canal din beton armat clasa C25/30 de forma trapezoidală având următoarele caracteristici:

-adâncimea bazinului disipator:

d=0,50 m

-inaltime:




h=2.50-2.80m

-lungimea: 




Ld =15.00 m

-latimea :




ld=3.00m

-taluze (ziduri de sprijin):


5:1

Sectiunea este protejata cu zid de sprijin din beton.

Radierul este de 0,50m din beton armat clasa C25/30 pozat pe un strat din beton simplu clasa C6/7.5 in grosime de 10cm si un strat drenant din balast de 15cm.

Pentru descărcarea subpresiunilor s-au prevăzut barbacane Ø110mm (1buc / 1.5mp), pe toata suprafata betonata.
5. Canal racord: s-a proiectat un canal din beton armat clasa C25/30 de forma trapezoidală având următoarele caracteristici:

-inaltime:




h=2.0m

-lungimea: 




Ld =6.50 m

-latimea :




ld=3.0-3.2m

-taluze (ziduri de sprijin):


5:1

Sectiunea este protejata cu zid de sprijin din beton.

Radierul este de 0,50m din beton armat clasa C25/30 pozat pe un strat din beton simplu clasa C6/7.5 in grosime de 10cm si un strat drenant din balast de 15cm.

Pentru descărcarea subpresiunilor s-au prevăzut barbacane Ø110mm (1buc / 1.5mp), pe toata suprafata betonata.

6. Rizberma : dupa o sectiune trapezoidala aval latime la baza de 3m, taluze 5:1, inaltime de 2.0m si lungime de 15m.

Taluzurile sunt consolidate cu ziduri de sprijin de greutate din beton.

Talvegul este protejat cu anrocamente avand greutate de 1030kg/buc, pe adancime de 1.5-1.0m.

DESCARCATORUL DE SUPRAFATA

Descarcatorul realizeaza legatura intre bieful amonte si cel aval. Acesta intra in functiune cand nivelul apei in lac depaseste nivelul maxim de calcul. Dimensionarea s-a facut pentru debitul atenuat al undei de viitura cu asigurarea de verificare (0,5%).

Descarcatorul de tip lateral, este pozat pe versantul stang.
Descărcătorul de ape mari împreună cu golirea de fund realizează descărcarea viiturilor în condiţii de siguranţă deplină în exploatare a barajului.

a) Deversorul este izolat de baraj, la care creasta deversorului este paralelă cu galeria de evacuare (golire de fund). Pragul deversant va fi de profil practic, din beton masiv C25/30 paralel cu curbele de nivel, frontul de deversare se dispune in amonte de racordul barajului cu versantul, pe o lungime de 20 m, corespunzator debitului de Q0.5%=29 mc/s. Deversorul de ape  mari intra in functiune la debite mai mari de Q2%, ajungand la o lama deversantă cu sarcina hidraulică de 0.9m la Q0.5%=29mc/s. 

b) Canalul colector are o forma dreptunghiulară, este așezat paralel cu creasta deversorului, panta longitudinala de 1% si capacitatea de a transporta Q0.5%=29 mc/s. Se va realiza din beton armat C25/30. 
c) Canalul rapid se realizează in continuarea canalului colector în scopul transportului debitului defluent si are următoarele caracteristici:

-panta 


i=8.7%

-lungime canal:
L= 108.0 m

-latime canal

l=3.0-4.0m

-adâncime canal:
H ce =1.7-2.9 m

-taluze verticale
Canalul rapid se realizează din beton C25/30 armat şi are o grosime de 0,50m. Radierul este aşezat pe un strat suport din beton de egalizare C6/7.5 in grosime de 10cm si un strat drenant din balast de 15cm. Canalul se va executa in tonsoane de 6.0m prevazute amonte/aval cu cate o grinda din beton de 1.0m adancime.

Pentru descărcarea subpresiunilor sunt prevăzute barbacane din ţeavă PVC 110 1buc/1.5mp.

Disiparea energiei si asigurarea vitezei maxime de 6m/s este asigurată de redanele amplasate pe radier, de sectiune 15 x 25cm.

d) Bazin de disipare - În continuare canalului rapid se executa un bazin de dispare a energiei, dreptunghiular, la cota talveg de -0.50 cm, realizat din beton armat C25/30, beton hidrotehnic, pe lungimea L=15m si baza b=3.0-5.0m. 

Radierul in grosime de 50cm se va poza pe un strat de egalizar din bon clasa C6/7.5 si un sat drenant din balast de 15cm grosime. Pereții bazinului de disipare se vor executa din beton armat C25/30 cu grosimea de 50 cm si vor avea inaltimea H=2.45m. Lungimea totală a bazinului va fi de 15 m. 

e) Rizberma se va realiza din anrocamente cu g=1030kg/buc si are următoarele caracteristici:

-lungimea

L=15.00m 

-laţimea

l=5.00m

Taluzurile risbermei sunt protejate cu ziduri de sprijin de greutate c uinaltimea h=2.0m.
f) Confluenta descarcator de ape mari cu golirea de fund -  In aval de rizberma golirii de fund pana dupa confluenta cu debusarea descarcatorului de ape mari, pe lungimea L=50m, malurile albiei se vor proteja cu ziduri de sprijin h=2.0m, iar pe lungimea L=40m, talvegul se va stabiliza cu un strat de 1.0m grosime de anrocamente.
g) Regularizare Pârâu Potoc (aval de acumularea nepermanentă) 
Se va realiza în continuarea zonei de confluenta a golirii de fund cu descarcatorul de ape mari, pe o lungime de L=3100 m, până la confluenta cu raul Timis. Regularizarea va consta în indepartarea obstacolelor din albie, recalibrarea și amenajarea albiei pentru tranzitarea debitului defluent Q=14.95mc/s pe sectorul din avalul barajului si Q=25mc/s in intravilanul municipiului Caransebes (debit la care este dimensionat intravilanul localitatii). Reprofilarea albiei (pe sectoarele neamenajate cu consolidari de mal) se va face după o secțiune trapezoidală cu deschidere cuprinsă între 4.00 m și 5.00 m, pantă a taluzelor de 1:1.5 și înălțimi cuprinse între 1,50 m și 2,00 m, funcție de înălțimea malurilor. 
Recalibrare albie zona aval pod de Strada Tudor Vladimirescu - L=62m

Pe pârâul Potoc în sectorul cuprins între strada Tudor Vladimirescu și podul de cale ferată se vor realiza lucrări de recalibrare a albiei. Consolidarea malului drept al pârâului se va realiza cu ajutorul unui zid de sprijin din zidărie de piatră având înălțimea h=1.80m. Malul stang este consolidat in prezent cu un zid de sprijin de greutate din zidarie de piatra subspalat pe intreaga lungime. Acest zid se va reabilita prin executia unei subzidiri din beton armat C25/30.
Zid de sprijin din zidărie de piatră – având lățimea la coronament de 0.50m, parament vertical interior prevăzut cu fltru invers realizat din nisip și piatră spartă și parament cu pantă de 5:1 spre apă, fundație din beton clasa C25/30 cu adâncimea de fundare de 0.80-1.10 m (talpa înclinată) și lățimea 1.90m Coronamentul se va executa cu rebord din beton cu grosimea de 10 cm si parapet metalic. Pentru colectarea apelor din incintă și evacuare lor, s-au prevăzut barbacane (Φ110mm) dispuse pe 1 rând la 1.00 m distanţă.
Reabilitare fundație zid de sprijin existent-mal stâng - Consolidarea fundației zidului din zidărie de piatră de pe malul stâng se va realiza cu ajutorul unei grinzi din beton armat C25/30, având înălțimea h=1.30m (0,5m elevatie+0,8m fundatie) și lățimea l=0.50m. Armarea grinzii se va face cu bare de oțel PC52. Grinda din beton se va ancora în construcția existentă cu ancore din bare de oțel PC52.
Prag de fund (2 buc) - se va realiza îngropat in talveg, si este alcatuit dintr-o grindă de beton armat C25/30, cu dimensiunile 0.60x1.50m, înglobată într-un prism din anrocamente. Lăţimea prismului la nivelul talvegului proiectat va fi de 1.00m în amonte şi 4.00m în aval pe o adâncime variabilă h=0.50-1.50m. Greutatea anrocamentelor din prism va fi g>600kg/buc.
Categorii de lucrări cuprinse în organizarea de șantier (platformă balastată, împrejmuire, obiective social – administrative)

Tehnologiile prevăzute pentru execuție

Luând în considerare morfologia albiei, geologia terenului, existenţa în proximitatea albiilor minore a construcţiilor (imobile, drumuri locale), pentru asigurarea impotriva inundatiilor a municipiului Caransebes, s-a optat pentru o solutie complexa de atenuare a undelor de viitura cu ajutorul unei acumulări nepermanente pe râul Potoc si recalibrarea albiei in aval de acumulare  până la confluența cu râul Timiș prin lucrări de îndepărtare a obstacolelor, decolmatare si consolidare a malurilor si o deviere a râului Zlagna în râul Sebeș, care cuprinde devierea propriu zisa prin intermediul unei conduce ovoidale din otel galvanizat, debusarea in raul Sebes, lucrări de îndiguire pentru asigurarea incarcarii conductei de deviere și lucrări de îndepărtare a obstacolelor si decolmatarea paraului pana la confluenta cu raul Timis.
Execuţia lucrărilor se va realiza în perioadele de ape mici şi medii. 
Îndepărtarea obstacolelor/Decolmatarea/Recalibrare albie
Îndepărtare obstacole: Amplasamentul lucrărilor hidrotehnice se va defrisa si se va curăța de corpuri străine.
Decolmatare/Reprofilare albie: Executarea lucrărilor se va executa dinspre aval spre amonte asigurându-se uniformitatea pantei albiei. Excavarea este prevăzută a fi executată mecanizat, materialul rezultat din săpătură va fi utilizat la umpluturi în zona malurilor iar excedentul va fi transportat din amplasament. Resturile lemnoase şi eventualele deşeuri vor fi îndepărtate. Circulaţia autobasculantelor se va realiza pe maluri in zona de protecţie a albiei, pe drumuri locale existente dar si pe drumul tehnologic prevazut. 

Rezistenţa, stabilitatea şi permeabilitatea terasamentelor, depind de proprietăţile pământului, acestea fiind la randul lor influenţate de lucrările de compactare. Se vor respecta prescriptiile caietelor de sarcini în ceea ce privește realizarea lucrărilor de terasamente.
Lucrări hidrotehnice
În ceea ce privește consolidările de mal se va respecta cu stricteţe cota de fundare. Săpătura în fundaţie se va executa cu sprijiniri şi evacuarea apei din incinta creata cu ajutorul batardoului prin epuismente. În cazul prezenţei în terenul de fundare a unor lentile de material impropriu executării fundaţiei (mâl, argilă vânătă sau material lemnos) acesta se îndepărtează. Betonul turnat se va vibra. Pentru evitarea fisurilor, datorate variaţiei de temperatură şi a tasărilor inegale, se vor realiza rosturi de dilatație la 4 m conform detaliilor din proiect. Consolidările se vor încastra în teren stabil sau se vor racorda la culeile podurilor existente (acolo unde este cazul) cu cele două extremităţi (amonte şi aval), pentru a preveni eventualele eroziuni în aceste zone ca şi avansarea acestora prin spatele consolidării. 
Etape tehnologice realizare nod hidrotehnic pe pârâul Zlagna:

· defrișarea mecanică și manuală a suprafețelor împădurite cu tufișuri și arbuști și transportul acestora din amplasament
· devierea cursului de apă 
· săpătură mecanică în teren de categoria 2 și 3 în vederea aducerii sectiunii la dimensiunile din proiect
· realizarea epuismentelor cu motopompa pe toata durata realizarii lucrarilor de betonare 
· pozarea geotextil cu greutatea de 500gr/mp
· realizarea stratului suport din balast in grosime de 20 cm compactat
· turnarea betonului de egalizare clasa C6/7.5 în strat de 10 cm

· fasonarea si montarea armăturilor în cofraje

· turnarea betonului C25/30 în element vibrarea acestuia
· montarea barbacanelor

· dispunerea geotextilului si realizarea drenului din nisip
· montarea grătarului rar în timpanul de încastrare al conductei de deviere a pârâului Zlagna

Etape tehnologice pentru realizarea digului

- pregătirea amprizei digurilor (defrişarea + degajarea amprizei);
- trasare ax dig şi ampriza lui + pichetare;
- decaparea stratului vegetal, transportat în depozit;
- stratare strat fundaţie, prin compactare cu rulou compresor;
- încărcarea pământului din depozit şi transportul lui în ampriza digului;
- realizarea digului din material local în straturi compactate respectând cu stictețe Caietul de sarcini pentru executarea terasamentelor pentru diguri din material argilos,  odată cu executarea subtraversărilor;
- executarea finisarii taluzelor digurilor şi îmbrăcarea cu strat vegetal;
- execuția rigolei din spatele digului;

Etape tehnologice pentru realizarea subtraversarilor:

- se execută înainte de executarea corpului digului;

- pregatirea platformei de pământ în vederea așternerii stratului drenant, prin nivelare manuala și compactare cu rulou compresor;

- realizarea stratului suport din balast si beton de egalizare clasa C6/7,5

- montare tuburi Premo DN600 cu ajutorul automacaralei 5tf;

- tuburile se vor alinia, îmbina și manșona cu mortar M100T;
- fasonare si montare armaturi in cofraje
- turnare beton clasa C25/30 in diafragma, timpane si canale de acces si debusare;

- montarea mecanismelor: la capătul spre emisar un clapet metalic de contragreutate, iar spre incinta apărată un stăvilar metalic cu manevrare manuală;

- completarea digului prin trepte de infratire cu împrăştierea pământului, nivelarea şi compactarea cu utilaje de mici dimensiuni, pana la nivelul de 1.0m peste inaltimea tuburilor;

- se continuă executarea digului până la cota coronamentului.

Etape tehnologice de realizare a prismului și risbermei din anrocamente:

- execuția săpăturii pentru fundație;

- finisarea taluzelor;

- așternerea geotextilului;

- executarea prismului din anrocamente și risbermei;
- punerea în operă a pietrei se face manual pentru greutăţi sub 20 kg prin aşezare îngrijită;

- pietrele cu greutate peste 20 kg se vor pune în operă cu mijloace mecanizate

- prin aşezarea pietrelor se va urmări o cât mai bună împănare a acestora între ele, cât şi cu ajutorul unei pietre de mai mici dimensiuni utilizate pentru umplerea golurilor;

Etape tehnologice pentru realizarea devierii pârâului Zlagna prin tubul metalic ovoidal HCPA 50
- curățirea zonei de lucru si defrisare
- pichetarea limitelor amprizei lucrării

- decaparea, transportul și depozitarea stratului vegetal

- pichetarea lucrărilor prin materializarea axei și a amprizelor lucrărilor

- realizarea săpăturii până la cota necesară de fundare

- așezarea geotextilului, si realizarea fundatiei din balast compactat in strat de 50cm și a unui strat de nisip de 10 cm.

- transportul, descărcarea, manipularea și asamblarea structurilor metalice

- realizarea umpluturii concomitent pentru ambele laterale ale structurii cu compactarea acesteia
- realizare camine de vizitare
Etape tehnologice de realizare a canalului pereat din beton
- finisarea taluzelor

- executarea și cofrarea spațiilor pentru grinzile de sprijin de la partea inferioară a pereului
- turnarea betonului de egalizare C6/7.5 în grosmie de 10 cm pentru realizarea grinzilor de sprijin

- fasonare si montare armaturi in grinda, pereu si radier

- turnarea betonului clasa C25/30 in grinzile de sprijin pe tronsoane de 20 m (betonul se va vibra)
- așternerea stratului drenant – balast, în grosmie de 15 cm pentru realizarea radierului dintre cele 2 grinzi de sprijin
- turnarea betonului de egalizare C6/7.5 în grosmie de 10 cm

- turnarea betonului C25/30 în grosime de 50 cm în vederea realizării radierului (betonul se va vibra)
- pozarea geotextilului si realizarea stratului drenant din balast in grosime de 15cm pe taluze
- turnarea pereului din beton C25/30 în grosime de 30 cm cu realizarea de rosturi din 4,0 în 4,0 metri
- montarea barbacanelor
- cofrarea și turnarea grinzilor din beton C25/30 la partea superioară a pereului pe tronsoane de 20 m

- îmbrăcarea taluzului neconsolidat cu protecție vegetativă.

Etape tehnologice de realizare a canalului pereat din piatră brută

- finisarea taluzelor

- executarea și cofrarea spațiului pentru grinzile de sprijin la partea inferioară a pereului
- turnarea betonului de egalizare C6/7.5 în grosmie de 10 cm pentru realizarea grinzilor de sprijin
- fasonare si montare armaturi in grinzile de sprijin
- turnarea betonului în grinzile de reazem de la partea inferioară a pereului pe tronsoane de 20 m 

- realizarea radierului din piatră brută în grosime de 50 cm 

- așternerea geotextilului pe suprafața aferentă realizării pereului din zidarie de piatra
- executarea stratului de balast cu grosimea de 15 cm pe suprafața aferentă realizării pereului

- executarea pereului începe cu palierul de la baza taluzului şi urcă treptat

- realizarea de rosturi din 4,0 în 4,0 metri la pereu
- montarea barbacanelor
- punerea în operă a pietrei se face manual pentru greutăţi sub 20 kg prin aşezare îngrijită în mortar

- pietrele cu greutate peste 20 kg se vor pune în operă cu mijloace mecanizate, iar aşezarea în pereu se face prin rănguire

- prin aşezarea pietrelor se va urmări o cât mai bună împănare a acestora între ele, cât şi cu ajutorul unei pietre de mai mici dimensiuni utilizate pentru umplerea golurilor

- executarea si cofrarea spatiului pentru grinda de la partea superioara a pereului

- realizarea grinzi de încastrare de la partea superioara a pereului

- rostuirea pereului cu mortar de ciment marca M100

- îmbrăcarea taluzului neconsolidat cu protecție vegetativă.

Etape tehnologice de realizare a zidului de sprijin din zidărie de piatră:

- excavarea gropilor de fundaţie pe tronsoane de 20 m, depozitarea materialului în albii, pentru a se realiza batardoul de asigurare a incintei uscate
- turnarea betonului în fundaţii pe tronsoane alternative, cu rosturi executate din 4,0 m în 4,0 m
- executarea elevaţiei din zidarie de piatră alternativ, pe tronsoane de 4,0 m, pentru executarea rosturilor tratate cu polistiren extrudat de 2cm grosime
- montarea barbacanelor

- rostuirea taluzului dinspre apa cu mortar de ciment marca M100
- ridicarea drenului o dată cu elevaţia (geotextil, nisip si piatra sparta)
- realizarea dopului de argila la partea superioara a drenului
- executarea rebordului continuu pe tronsoane de 4,0 m, cu rost între
- încastrarea parapetului metalic în coronamentul zidului

Etape tehnologice pentru realizarea pragurilor de fund
- se execută pe fundaţie de albie cu încastrările în consolidarile de mal; se va respecta cu stricteţe cota de fundare

- excavarea gropilor de fundație pentru element

- realizarea cofrajului cu montarea armăturilor pentru grinda de beton armat

- turnarea betonului C25/30 în cofraj
- realizare prismuri de anrocamente amonte / aval grinda de beton
- punerea în operă a pietrei se face manual pentru greutăţi sub 20 kg prin aşezare îngrijită

- pietrele cu greutate peste 20 kg se vor pune în operă cu mijloace mecanizate

- prin aşezarea pietrelor se va urmări o cât mai bună împănare a acestora între ele, cât şi cu ajutorul unei pietre de mai mici dimensiuni utilizate pentru umplerea golurilor
Etape tehnologice de realizare a barajului pe pârâul Potoc

Execuţia lucrărilor se va realiza în perioadele de ape mici şi medii când nivelul apei în albie este scazut. Excavarea este prevăzută a fi executată mecanizat, materialul rezultat din săpătură va fi utilizat la umpluturi. Resturile lemnoase şi eventualele deşeuri vor fi îndepărtate. Circulaţia autobasculantelor se va realiza  pe  drumuri locale existente si pe drumul tehnologic prevazut. 

Rezistenţa, stabilitatea şi permeabilitatea terasamentelor, depind de proprietăţile pământului din corpul său, care sunt influenţate de lucrările de compactare. În acest mod terasamentele se aduc de la starea afânată la starea îndesată reducându-se porozitatea (compactare 98%).

Succesiunea tehnologica de execuție a barajului este:

· defrisare si curatare amplasament baraj, constructii de evacuare si lac

· decapare ampriză baraj și golire de fund;

· execuția tului de manevra si a golirii de fund;

· execuția timpanului aval;

· executia disipatorului de energie si a rizbermei;

· realizarea umpluturilor din corpul barajului si din pintenul de incastrare;

· realizarea grinzii de sprijin si a pereului de protectie a taluzului amonte 
· protectia taluzului aval cu geogrila antierozionala si strat vegetal inierbat;
· amenajare coronament cu balast compactat in grosime de 30cm pe latimea de 5m
· pregătirea terenului de fundare a descărcatorului de ape mari ;

· execuția descărcătorului de ape mari (prag deversor, canal de evacuare, canal rapid, disipator de energie si rizberma);

· amenajare zona de confluenta golire de fund cu descarcatorul de ape mari.

Suprafaţa de fundare pentru barajul de pământ se consideră stratul existent la cota de excavaţie prevăzută în documentaţie. Fundarea barajului se va face după îndepărtarea stratului vegetal de cca. 50 cm în afara amprizei pintenului de încastrare, care se va funda la cota prevazuta in proiect in plansele de detaliu.

În zona versanţilor, barajul se va încastra in teren prin intermediul treptelor de înfrăţire cu adîncimea de 1 m şi lăţimi variabile, după decopertarea stratului vegetal.

În ampriza barajului, suprafaţa de fundare pe care începe execuţia umpluturilor va fi pregătită dupa cum urmeaza:

- defrişarea arborilor, arbuştilor şi tufişurilor, cu îndepărtarea rădăcinilor;

- curăţirea terenului de frunze şi crengi;

- excavarea pămîntului vegetal şi evacuarea în depozit;

- îndepărtarea din fundaţie a eventualelor lentile de mâl;
- pregătirea şi compactarea suprafeţei de fundaţie a barajului.

Gradul de compactare necesar pentru terenul de fundare va fi acelaşi ca la umpluturile depuse în corpul barajului, de min. 98%.

Materialul pentru umpluturile din corpul barajului şi al pintenului de încastrare se va extrage din carierele amplasate în cuveta lacului. 

Corpul barajului se va realiza dintr-un amestec ce se obţine în depozite intermediare, a argilelor nisipoase, argilelor şi argilelor prăfoase din carieră.

Descărcarea se va face astfel încît să se evite segregarea materialului, cât şi deteriorarea stratului inferior prin urmele ce le lasă mijloacele de transport. Dacă acestea sînt mai adânci de 10 cm, suprafaţa va fi rectificată cu lama buldozerului şi recompactată prin două treceri.

De asemenea, descărcarea în grămezi se va organiza pentru a respecta o împrăştiere raţională cu buldozerul (h = 20-25 cm).

Umpluturile din batardourile provizorii se vor realiza din excavaţiile de la golirea de fund şi din cariera.

După terminarea execuţiei golirii de fund şi a umpluturilor în corpul  barajului, batardourile se vor demola, materialul rezultat fiind transportat din amplasament. 

Taluzul aval se va proteja cu îmbrăcăminte din geogrila si strat vegetal de 10 cm grosime înierbat. Taluzul amonte se va proteja cu ajutorul unui pereu  din beton armat cu grosimea de 30cm care se va aseza pe un strat de nisip cu grosimea de 10 cm și un strat geotextil.

Golirea de fund se compune din canal de acces turn de manevra, galeria de golire şi disipatorul de energie, toate în structură de beton armat.

Descărcătorul de ape mari este alcătuit din prag deversor, canal de racord, canal rapid şi disipator de energie, sistem cuvă din beton armat.

2 Siguranța în exploatare

În vederea respectării prevederilor legate de siguranța în exploatare se vor respecta prevederile legale cu privire la calitatea construcțiilor pe toată perioada de execuție a lucrărilor și în perioada de operare (a se vedea tabelul de mai jos). 

Tabel 12 – Legislație aplicabilă privind tematica Calitatea în construcții
	Tip act
	Număr
	Data
	Emitent
	Titlu act
	Publicaţie
	Stare

	Lege
	10
	1/18/1995
	Parlamentul României
	privind calitatea în construcţii
	Monitorul Oficial al României nr 12 din 1995-01-24
	În vigoare

	Hotărâre
	925
	11/20/1995
	Guvernul României
	pentru aprobarea Regulamentului de verificare şi expertizare tehnică de calitate a proiectelor, a execuţiei lucrărilor şi a construcţiilor
	Monitorul Oficial al României nr 286 din 1995-12-11
	În vigoare

	Hotărâre
	742
	09/13/2018
	Guvernul României
	pentru modificarea Hotărârii Guvernului nr. 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare şi expertizare tehnică de calitate a proiectelor, a execuţiei lucrărilor şi a construcţiilor
	Monitorul Oficial al României nr 828 din 2017-09-27
	În vigoare

	Hotărâre
	766
	11/21/1997
	Guvernul României
	pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea în construcţii
	Monitorul Oficial al României nr 352 din 1997-12-10
	În vigoare

	Regulament
	-
	7/14/2005
	Guvernul României
	privind autorizarea laboratoarelor de analize şi încercări în activitatea de construcţii
	Monitorul Oficial al României nr 735 din 2005-08-12
	În vigoare

	Hotărâre
	808
	7/14/2005
	Guvernul României
	pentru aprobarea Regulamentului privind autorizarea laboratoarelor de analize şi încercări în activitatea de construcţii
	Monitorul Oficial al României nr 735 din 2005-08-12
	În vigoare

	Ordin
	1496
	5/13/2011
	Ministerul Dezvoltării Regionale și Turismului
	pentru aprobarea Procedurii de autorizare a diriginţilor de şantier
	Monitorul Oficial al României nr 458 din 2011-06-30
	În vigoare


Legea 10/1/18/1995 privind calitatea în construcții se aplică construcțiilor în etapele de proiectare, de verificare tehnică a proiectelor, execuție și recepție a construcțiilor, precum și în etapele de exploatare, expertizare tehnică și intervenții la construcțiile existente și de postutilizare a acestora, indiferent de forma de proprietate, destinație, categorie și clasă de importanță sau sursă de finanțare, în scopul protejării vieții oamenilor, a bunurilor acestora, a societîții și a mediului înconjurător. 
Siguranța în exploatare este dată de sistemul calității în construcții se compune din:

a) activitatea de reglementare în construcții;

b) certificarea performanței și a conformității produselor pentru construcții;

c) agrementul tehnic în construcții;

d) verificarea și expertizarea tehnică a proiectelor;

e) verificarea calității lucrărilor executate, expertizarea tehnică a execuției lucrărilor și a construcțiilor, precum și auditul energetic al clădirilor;

f) managementul calității în construcții;

g) acreditarea și/sau autorizarea laboratoarelor de analize și încercări în construcții;

h) activitatea metrologică în construcții;

i) recepția construcțiilor;

j) urmărirea comportării în exploatare și intervenții la construcțiile existente, precum și postutilizarea construcțiilor;

k) exercitarea controlului de stat al calității în construcții;

l) atestarea tehnico-profesională și autorizarea specialiștilor care desfășoară activitate în construcții;

m) certificarea calificării tehnico-profesionale a operatorilor economici care prestează servicii de proiectare și/sau consultanță în construcții;

n) certificarea calificării tehnico-profesionale a operatorilor economici care execută lucrări de construcții;

o) perfecționarea profesională continuă a specialiștilor care desfășoară activități în domeniul construcțiilor.
Siguranţa lucrărilor hidrotehnice sunt influenţate de sistemul de prognoză, datorate evoluţiei sistemelor naturale.

Siguranţa, sau mai corect gradul de siguranţă a construcţiilor este ca valoare tuturor construcţiilor însumate în solicitare totală (S) să fie mai mică decat capabilitatea sau rezistenta totală, rezultatul sintetic al rezistenţelor şi capacitatea de preluare, redistribuite în spaţiu şi timp şi transmiterea spre mediul înconjurător şi este influenţată de condiţia S<R.

Măsura siguranţei este probabilitatea ca într-un interval dat să fie permanent îndeplinită siguranţa definită de relatia S<R, valoarea ideală este 1 – siguranţă deplină.

Siguranta in exploatare a constructiilor hidrotehnice pentru regularizarea albiei este realizata prin:

· proiectarea solutiei tehnice optime privind:
· sectiune (b si h) de scurgere a debitelor mari, lichide si solide, dupa traseul stabil, dar care sa respecte tendintele naturale ale cursului;
· panta taluzelor malurilor, respectiv stabilitatea terenului natural;
· dimensiunile lucrărilor să fie conform rezultatelor din calculele de dimensionare şi verificare;
· deasemenea, materialele utilizate, sa corespunda calitativ – clasa betonului si piatra avand calitatea si greutatea rezultata din conditiile tehnice;
· executia care sa respecte in totalitate prevederile documentatiei tehnice si a caietelor de sarcini, privind tehnologia si calitatea materialelor.
· urmarirea executiei, cu verificarea fiecarei etape de executie si calitatea materialelor;
· urmarirea comportarii in timp – intretinerea si interventia cu lucrari de reparatii in perioada de exploatare.

Toate etapele enumerate asigura siguranta in exploatare a constructiilor propuse. 

Criterii de exigență privind calitatea în construcții la proiectare
Proiectanții de construcții răspund de îndeplinirea următoarelor obligații principale referitoare la calitatea construcțiilor:

a) precizarea prin proiect a categoriei de importanță a construcției;

b) asigurarea prin proiecte și detalii de execuție a nivelului de calitate corespunzător cerințelor, cu respectarea reglementărilor tehnice și a clauzelor contractuale;

c) prezentarea proiectelor elaborate în fața specialiștilor verificatori de proiecte atestați, stabiliți de către investitor, precum și soluționarea neconformităților și neconcordanțelor semnalate;

d) elaborarea caietelor de sarcini, a instrucțiunilor tehnice privind execuția lucrărilor, exploatarea, întreținerea și reparațiile, precum și, după caz, a proiectelor de urmărire privind comportarea în timp a construcțiilor. Documentația privind postutilizarea construcțiilor se efectuează numai la solicitarea proprietarului;

e) stabilirea, prin proiect, a fazelor de execuție determinate pentru lucrările aferente cerințelor și participarea pe șantier la verificările de calitate legate de acestea;

f) stabilirea modului de tratare a defectelor apărute în execuție, din vina proiectantului, la construcțiile la care trebuie să asigure nivelul de calitate corespunzător cerințelor, precum și urmărirea aplicării pe șantier a soluțiilor adoptate, după însușirea acestora de către specialiști verificatori de proiecte atestați, la cererea investitorului;

g) participarea la întocmirea cărții tehnice a construcției și la recepția lucrărilor executate;

h) asigurarea asistenței tehnice, conform clauzelor contractuale, pentru proiectele elaborate, pe perioada execuției construcțiilor sau a lucrărilor de intervenție la construcțiile existente;

i) asigurarea participării obligatorii a proiectantului coordonator de proiect și, după caz, a proiectanților pe specialități la toate fazele de execuție stabilite prin proiect și la recepția la terminarea lucrărilor
Criterii de exigență privind calitatea în construcții la execuție
Executantul lucrărilor de construcții are următoarele obligații principale:

a) sesizarea investitorilor asupra neconformităților și neconcordanțelor constatate în proiecte, în vederea soluționării;

b) începerea execuției lucrărilor numai la construcții autorizate în condițiile legii și numai pe bază și în conformitate cu proiecte verificate de specialiști atestați;

c) asigurarea nivelului de calitate corespunzător cerințelor printr-un sistem propriu de calitate conceput și realizat prin personal propriu, cu responsabili tehnici cu execuția autorizați;

d) convocarea factorilor care trebuie să participe la verificarea lucrărilor ajunse în faze determinante ale execuției și asigurarea condițiilor necesare efectuării acestora, în scopul obținerii acordului de continuare a lucrărilor;

e) soluționarea neconformităților, a defectelor și a neconcordanțelor apărute în fazele de execuție, numai pe baza soluțiilor stabilite de proiectant cu acordul investitorului;

f) utilizarea în execuția lucrărilor numai a produselor și a procedeelor prevăzute în proiect, certificate sau pentru care există agremente tehnice, care conduc la realizarea cerințelor, precum și gestionarea probelor-martor; înlocuirea produselor și a procedeelor prevăzute în proiect cu altele care îndeplinesc condițiile precizate și numai pe baza soluțiilor stabilite de proiectanți cu acordul investitorului;

g) respectarea proiectelor și a detaliilor de execuție pentru realizarea nivelului de calitate corespunzător cerințelor;

h) sesizarea, în termen de 24 de ore, a Inspectoratului de Stat în Construcții - I.S.C. în cazul producerii unor accidente tehnice în timpul execuției lucrărilor;

i) supunerea la recepție numai a construcțiilor care corespund cerințelor de calitate și pentru care a predat investitorului documentele necesare întocmirii cărții tehnice a construcției;

j) aducerea la îndeplinire, la termenele stabilite, a măsurilor dispuse prin actele de control sau prin documentele de recepție a lucrărilor de construcții;

k) remedierea, pe propria cheltuială, a defectelor calitative apărute din vina sa, atât în perioada de execuție, cât și în perioada de garanție stabilită potrivit legii;

l) readucerea terenurilor ocupate temporar la starea lor inițială, la terminarea execuției lucrărilor;

m) stabilirea răspunderilor tuturor participanților la procesul de producție - factori de răspundere, colaboratori, subcontractanți - în conformitate cu sistemul propriu de asigurare a calității adoptat și cu prevederile legale în vigoare
Calitatea lucrarilor executate va fi asigurata prin respectarea prevederilor din:

· Buletinul constructiilor nr.4/1996 – Prescriptii tehnice pentru verificarea calitatii lucrarilor, inclusiv controlul pe faze determinante 

Criterii de exigență privind calitatea în construcții ale specialiștilor verificatori de proiecte, ale responsabililor tehnici cu execuția și ale experților tehnici atestați

Specialiștii verificatori de proiecte atestați răspund în mod solidar cu proiectantul în ceea ce privește asigurarea nivelului de calitate corespunzător cerințelor proiectului.

Responsabilii tehnici cu execuția autorizați răspund, conform atribuțiilor ce le revin, pentru realizarea nivelului de calitate corespunzător cerințelor fundamentale la lucrările de construcții pentru care sunt angajați.

Experții tehnici atestați, angajați pentru expertizarea unor proiecte, lucrări de construcții sau construcții aflate în exploatare, răspund pentru soluțiile date.

Obligațiile specialiștilor atestați se stabilesc prin regulamente de aplicare a legii.

În cazul producerii unor evenimente deosebite din cauza unor factori naturali sau antropici, la solicitarea Inspectoratului de Stat în Construcții - I.S.C., experții tehnici atestați participă la evaluarea stării tehnice a construcțiilor avariate în vederea stabilirii condițiilor de utilizare în continuare ori de dezafectare a acestora.
Criterii de exigență privind calitatea în construcții ale proprietarilor construcțiilor

Proprietarii construcțiilor au următoarele obligații principale:

a) efectuarea la timp a lucrărilor de întreținere și de reparații care le revin, prevăzute conform normelor legale în cartea tehnică a construcției și rezultate din activitatea de urmărire a comportării în timp a construcțiilor;

b) păstrarea și completarea la zi a cărții tehnice a construcției și predarea acesteia, la înstrăinarea construcției, noului proprietar;

c) asigurarea urmăririi comportării în timp a construcțiilor, conform prevederilor din cartea tehnică și reglementărilor tehnice;

d) efectuarea, după caz, de lucrări de reconstruire, consolidare, transformare, extindere, desființare parțială, precum și de lucrări de reparații ale construcției numai pe bază de proiecte întocmite de către persoane fizice sau persoane juridice autorizate și verificate potrivit legii;

e) asigurarea realizării lucrărilor de intervenții asupra construcțiilor, impuse prin reglementările legale;

f) asigurarea efectuării lucrărilor din etapa de postutilizare a construcțiilor, cu respectarea prevederilor legale în vigoare;

g) darea în folosință a construcției numai după admiterea recepției la terminarea lucrărilor și punerea în funcțiune a branșamentelor autorizate și definitive la rețelele de utilități publice ale infrastructurii edilitare, atât în cazul investițiilor noi, cât și în cazul intervențiilor la construcțiile existente care nu au fost utilizate pe timpul execuției lucrărilor de construcții, preluarea acesteia și obținerea autorizațiilor potrivit legii;

h) permiterea utilizării construcției numai după admiterea recepției la terminarea lucrărilor și preluarea construcției, având puse în funcțiune și recepționate, de către proprietarul investitor/proprietarul inițial, toate branșamentele la utilitățile edilitare corespunzător avizelor furnizorilor de utilități anexă la autorizația de construire.
Modul de urmarire a comportării în timp a construcției

Urmărirea comportării în exploatare a construcțiilor se face pe toată durata de existență a acestora și cuprinde ansamblul de activități privind examinarea directă sau investigarea cu mijloace de observare și măsurare specifice, în scopul menținerii cerințelor fundamentale.
Actele normative care reglementează urmărirea comportării în timp a construcțiilor sunt:
· Regulament (din 21.11.1997) privind urmărirea comportării în exploatare, intervențiile în timp și postutilizarea construcțiilor cu modificările ulterioare prin Hotărârea nr. 750 din 11.10.2017;
· NP 087-03 (I.S.P.H.), aprobat de MTCT cu Ordinul 645/23.10.2003 – Normativ pentru urmărirea comportării construcțiilor hidrotehnice;
· STAS 2745/90 – “Urmărirea tasării construcțiilor prin metode topografice”
· STAS 10493/76 – “Măsurători terestre. Marcarea și semnalizarea punctelor pentru supravegherea tasării și deplasării construcțiilor și terenurilor”
Urmărirea curentă a construcțiilor hidrotehnice:
· Se aplică tuturor construcțiilor indiferent de forma de proprietate

· Este o activitate  permanentă, ce începe încă din faza de execuție și se desfășoară neîntrerupt pe toată durata de viață a construcțiilor, până la dezafectarea acestora

· Este obligatoriu pentru toate construcțiile, indiferent de tipul, categoria sau gradul de importanță

· Se organizează și se execută de către deținătorul de lucrare hidrotehnică

· Se desfășoară pe baza unui program cu o frecvență constantă, adecvată situației în care este construcția și cu o frecvență sporită față de cea curentă în cazul apariției unor evenimente așteptate (viituri) sau neașteptate
· Constă în examinarea vizuală directă sau cu mijloace simple de măsură, făcută de către personal calificat (instruit) pentru acest tip de activitate

· Se consemnează în jurnalul evenimentelor (atașat la cartea construcției), prin aspectele ei deosebite și se aduc la cunoștință factorilor responsabili și de decizie

· Se sintetizează și interpretează în documentațiile periodice de analiză a comportării construcțiilor și în rapoarte tehnice anuale.
Toate etapele enumerate asigură siguranța în exploatare a construcțiilor propuse, respectându-se:

· STAS 4273/83 Construcții hidrotehnice. Înacdrarea în clase de importanță şi STAS 4078/2-87 privind probabilitatea debitelor maxime de calcul;
· STAS 9268/89 Lucrări de regularizare a albiei râurilor. Prescipții generale de proiectare şi STAS 8593/88 Lucrări de regularizare a albiei râurilor. Studii de teren și cercetări de laborator;
· Normativul NTLH-001/oct.2008.
· Legea nr. 10/1995 – Legea privind calitatea în construcţii;
· Legea nr. 107/1996 – Legea apelor cu modificările și completările ulterioare;
· O.U.G.nr. 195/1995 – privind protectia mediului cu completarile si modificarile ulterioare;
· H.G. 766/1997 – Regulamente privind calitatea în construcţii (stabilirea categoriei de importanţă a construcţiilor);
· Legea nr. 453/2001 – Lege pentru modificarea şi completarea Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executării lucrărilor de construcţii;
· P 100/2013 – Cod de proiectare seismica partea I;
· SR 11100/1-93 – Zonarea seismică. Macrozonarea teritoriului României;
· Ordin comun al MFP – MLPTL, nr. 1013/873 din 2001 privind aprobarea structurii conţinutului şi modului de utilizare a Documentaţiei standard pentru elaborarea şi prezentarea ofertei pentru achiziţia publică de servicii;
· P 130/1999 – Normativ privind comportarea în timp a construcţiilor;
· PD 95/2002 – Normativ pentru calcule hidraulice la poduri şi podeţe.
· STAS 6054 – 1977 – Teren de fundare. Adâncimi maxime de îngheţ.
· SR EN ISO 14688-2:2018 – Investigații și încercări geotehnice. Identificarea și clasificarea pământurilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare.
· Indicativ NP 112-2014 pentru Proiectarea fundațiilor de suprafață.
3 Durata de serviciu (exploatare)

Exploatarea şi întreţinerea lucrărilor structurale desfăşurate în cadrul proiectului ce vor fi realizate cad în sarcina beneficiarului.

Costurile de operare necesare pentru menținerea siguranței și funcționalității lucrărilor constau în lucrările de întreținere și reparații ale construcției. Aceste lucrări sunt activităţi organizate, coordonate şi executate de către personal autorizat pentru înlăturarea disfuncţionalităţilor tehnice apărute pe parcursul perioadei de exploatare.
Durata de serviciu (etapa operaţională) estimată, coeficienţii valorici anuali pentru lucrările de întreţinere şi reparaţii, precum şi ciclul de execuţie a lucrărilor de intervenţie, sunt în concordanţă cu H.G 2139/30.11.2004 pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea și duratele normale de funcționare a mijloacelor fixe şi a Normativului pentru lucrări de intreţinere şi reparaţii a mijloacelor fixe aflate în administrarea A.N. Apele Române.

Durata de serviciu estimată, coeficienţii valorici anuali pentru lucrările de întreţinere şi reparaţii sunt prezentaţi în tabelul de mai jos:
Tabel 13 – Durate normale de funcționare pentru mijloacele fixe proiectate (conform HG 2139/2004)

	Codul de clasificare

HG 2139/2004
	Denumirea activelor fixe
	Durate normale de funcţionare

- ani -
	Coeficient valoric maxim anual

- % -
	Ciclul executării lucrărilor de reparaţii

- ani -

	
	
	
	I
	R
	

	1.4.
	Construcții hidrotehnice
	
	
	
	

	1.4.1.
	Baraje și construcții accesorii baraje (ecluze, deversoare, porturi și fronturi de așteptare, disipatoare de energie, goliri de fund, canale de derivație)
	40-60
	2,0
	3,0
	5

	1.4.2.
	Diguri (de apărare, de compartimentare, de dirijare a curenţilor), consolidări de mal, praguri, pinteni, anrocamente şi căsoaie, cleonaje:
	
	
	
	

	1.4.2.1.
	- din fascine, lemn cu bolovani sau piatră:
	16-24
	3,0
	7,0
	2

	1.4.2.2.
	-din piatră brută,  blocuri din beton, zidărie de piatră, beton armat
	24-36
	3,5
	6,3
	3

	1.4.3.
	Canale de aducțiune
	40-60
	2,0
	3,0
	5

	1.4.4.
	Pereuri
	24-36
	1,5
	3,0
	4

	1.4.5.
	Construcţii hidrotehnice, hidrometrice, oceanografice, platforme meteorologice, în afară de:
	32-48
	1,2
	2,5
	4

	1.4.5.1.
	- construcții ușoare
	8-12
	2,0
	4,0
	2

	1.4.6.
	Lacuri artificiale de acumulare
	40-60
	1,3
	8,0
	10

	
	Echipamente hidromecanice (vane stavile, batardouri, grătare):
	
	
	
	

	
	- Cu corp metalic (asimilat 2.1., 2.2., 3.3)
	20-30
	3,7
	7,5
	3

	
	- Cu corp din lemn sau componente din lemn (asimilat cu 2.3., 3.3., 1)
	9-15
	4,0
	6,0
	2

	1.4.7.
	Alte construcţii hidrotehnice neregăsite în cadrul subgrupei 1.4
	24-36
	3,5
	5,0
	3


4 Surse de poluare și măsuri de reducere a impactului asupra mediului
4.1 Protecția calității apei
Sursele de poluanți pentru ape 
În faza de realizare a investiţiei sursele de poluare a apelor de suprafaţă şi a celor subterane sunt următoarele:
- depozitarea necorespunzătoare a materiilor prime utilizate în implementarea investiţiei;
- scurgeri de uleiuri şi carburanţi de la funcţionarea utilajelor de intervenție în caz de avarii;
- depozitarea necorespunzătoare a deşeurilor tehnologice care pot contamina factorul de mediu apă şi pot modifica proprietăţile fizico-chimice ale componentei hidrice;
- amplasarea necorespunzătoare sau avarierea containerelor sanitare în cadrul organizării de șantier.
În faza de funcţionare a investiţiei sursele de poluare a apelor de suprafaţă şi a celor subterane sunt următoarele:
- eventuale avarii ale lucrărilor realizate și activitățile de intervenție pentru remedierea avariilor.
Măsuri pentru prevenirea/reducerea impactului

În vederea prevenirii şi reducerii impactului asupra factorului de mediu apă în perioada de realizare a investiţiei vor fi luate următoarele măsuri:
- verificarea periodică a stării de funcţionare a utilajelor în vederea evitării eventualelor disfuncţionalităţi;

- gestionarea corespunzătoare a materiilor prime, respectarea arealelor de depozitare (depozitarea în aer liber, în spaţii închise) în funcţie de starea fizică a materialelor folosite şi de potenţialul impact asupra mediului;
- amenajarea platformelor/spaţiilor de depozitare a deşeurilor rezultate (deşeuri menajere, deşeuri metalice, folie de geotextil), astfel încât să fie evitat contactul cu componenta hidrică;
- întreținerea și menținerea într-o stare curată și permanent funcțională a containerelor sanitare.
În vederea prevenirii şi reducerii impactului asupra factorului de mediu apă în perioada de funcţionare a investiţiei vor fi luate următoarele măsuri:
- intervenţia rapidă şi remedierea urgentă a situaţiilor de avarie a lucrărilor de protecție împotriva inundațiilor; 

- monitorizarea periodică a stării de funcţionare a lucrărilor executate pentru a interveni cât mai prompt în caz de degradare.
4.2 Protecția calității aerului
Sursele de poluanți pentru aer

În cadrul proiectului analizat există un potenţial impact asupra factorului de mediu aer în faza de realizare a investiţiei, sursele potenţiale de poluare a aerului fiind următoarele:
- emisiile de gaze rezultate din traficul auto generat de aprovizionarea cu materii prime a obiectivului şi de manipularea acestora pe amplasamentul proiectului;
- antrenarea unor particule fine în atmosferă datorată lucrărilor de excavare, transvazare a pământului excavat şi manipulării materiilor prime pe amplasament.
În cadrul proiectului analizat există un potenţial impact asupra factorului de mediu aer în faza de funcţionare a investiţiei, sursele potenţiale de poluare a aerului fiind următoarele:
- emisii de gaze şi antrenarea unor particule în suspensie rezultate din traficul auto generat ca urmare a activităţilor de mentenanţă sau de intervenţie în caz de avarii.
Măsuri pentru prevenirea/reducerea impactului

În perioada de realizare a investiţiei se vor lua următoarele măsuri preventive:
- delimitarea clară a arealelor de execuţie a lucrărilor;
- reducerea vitezei de deplasare a autovehiculelor de transport la intrarea pe amplasament;
- pulverizarea apei pe amplasament pentru evitarea antrenării pulberilor fine de praf în atmosferă (în cazul verilor secetoase);
- depozitarea corespunzătoare a deşeurilor sub formă de pulberi pentru evitarea antrenării acestora în masele de aer.
În perioada de funcţionare investiţiei se vor lua următoarele măsuri cu scopul eliminării surselor de poluare a aerului:
- reducerea vitezei de deplasare a autovehiculelor de transport utilizate în cadrul activităţilor de mentenanţă;
- realizarea lucrărilor de mentenanță cu utilaje de capacitate redusă.
4.3 Protecția împotriva zgomotului și vibrațiilor
Sursele de zgomot și vibrații

În ceea ce priveşte proiectul propus, principalele surse de zgomot şi vibraţii sunt cele din perioada de execuţie a lucrărilor şi sunt asociate utilajelor folosite în această etapă (excavatoare, autobasculante, etc). Activităţile generatoare de zgomot şi vibraţii sunt:
- transportul pe amplasament al materiei prime necesare realizării investiţiei;
- manipularea materialelor de construcţie, descărcarea şi depozitarea acestora pe amplasament;

- lucrările desfăşurate la fronturile de lucru (excavarea solului, realizarea lucrărilor de consolidare, conduc la creşterea nivelului de zgomot în zona amplasamentului);
Utilaje folosite şi puteri acustice asociate:
- buldozer Lw ( 100 dB(A);
- excavator Lw ( 104 dB(A);
- basculantă Lw ( 107 dB(A);
- autobetoniere Lw ( 95 dB(A);
- mașină de compactat Lw ( 105 dB(A).
Nivelul de zgomot este reglementat prin STAS, norme pentru diverse tipuri de utilaje, vehicule, pentru incinte industriale etc., în funcţie de natura şi tipul de zgomot. Limitele maxim admisibile pe baza cărora se apreciază starea mediului din punct de vedere acustic sunt precizate în STAS 10009-88 ”Acustica urbană – Limite admisibile ale nivelului de zgomot”. Prin acest STAS sunt impuse şi restricţii în funcţionarea utilajelor grele. Pentru obiectivul vizat, zgomotul produs de utilajele şi vehiculele care se vor utiliza pentru operaţiile de pe amplasament va trebui să se încadreze în următoarele limite: 65 dB la limita incintei, respectiv 90 dB în interiorul incintei.
În perioada de funcţionare a investiţiei, principalele surse de zgomot şi vibraţii vor fi:
- traficul autovehiculelor utilizate în activităţile de intervenţie în situaţii de avarie;
- funcţionarea utilajelor de intervenţie în situaţii de avarie.
Măsuri pentru prevenirea/reducerea impactului

Principalele măsuri de prevenire şi reducere a zgomotului şi vibraţiilor în perioada de realizare a proiectului propus sunt:
- utilizarea unor utilaje dotate cu motoare ecranate acustic;
- desfăşurarea activităţilor doar pe timp de zi;
- manipularea materialelor de construcţie în condiţii de atenţie sporită, în special la operaţiunile de descărcare a acestora;
- limitarea vitezei utilajelor de transport pentru diminuarea nivelului de zgomot şi de vibraţii pe amplasamente şi în vecinătăţi.
Odată cu finalizarea lucrărilor, sursele de zgomot vor fi înlăturate de pe amplasamente.
Principalele măsuri de prevenire şi reducere a zgomotului şi vibraţiilor în perioada de funcţionare a investiţiei sunt: 

- limitarea vitezei autovehiculelor pentru diminuarea nivelului de zgomot şi de vibraţii pe amplasamente şi în vecinătăţi;
- utilizarea unor utilaje dotate cu motoare ecranate acustic.
4.4 Protecția împotriva radiațiilor
Nu este cazul.

4.5 Protecția solului și subsolului
Sursele de poluanți pentru sol, subsol, ape freatice și de adâncime

În perioada de realizare a investiţiei solul şi subsolul pot fi afectate ca urmare a:
- execuției lucrărilor de excavare pentru pregătirea malurilor în vederea execuției, consolidărilor de mal și a lucrărilor de amplasare a pragurilor de fund;
- scurgerilor de produse petroliere de la utilajele folosite pe amplasament;
- contactului deşeurilor tehnologice rezultate cu componenta edafică.
Prin contact direct cu solul se produce o modificare a proprietăţilor fizico-chimice ale acestuia şi pot să apară schimbări în activitatea biotică din cuvertura edafică.
Produsele petroliere (motorină, uleiuri minerale) se pot scurge pe amplasament de la motoarele autovehiculelor care transportă materiale de construcţie. În cazul unei depozitări necorespunzătoare direct pe sol, deşeurile rezultate (deşeuri de ambalaje, deşeuri menajere) pot să deprecieze calitatea solului şi subsolului.
Cantităţile de sol rămase în exces de la lucrările executate pe maluri sau în albia
râurilor vor fi utilizate pentru lucrările de ecologizare pe amplasament. Solul fertil se va depozita separat de solul nefertil, de unde mai apoi se va refolosi la refacerea zonei şi aducerea ei la starea iniţială. 
În perioada de funcţionare a investiţiei solul şi subsolul pot fi afectate ca urmare a:
- degradarea în timp a lucrărilor poate conduce la descompunerea materialelor din care acestea sunt realizate (de exemplu a structurilor de beton) și la contaminarea mediului edafic;
- potenţialelor scurgeri de produse petroliere de la autovehiculele şi utilajele folosite pentru intervenţie în situaţii de avarii;
- execuției lucrărilor de intervenţie la eventualele situaţii de avarii.
Măsuri pentru prevenirea/reducerea impactului

În vederea reducerii şi prevenirii impactului asupra solului şi subsolului în perioada de realizare a investiţiei se vor lua următoarele măsuri:
- amenajarea platformelor/spaţiilor de depozitare a deşeurilor rezultate (deşeuri menajere, deşeuri metalice, etc), astfel încât să fie evitat contactul cu componenta edafică;
- evitarea contactului produselor petroliere (motorină, uleiuri minerale) cu solul, subsolul, prin verificarea periodică a stării de funcţionare a utilajelor şi echipamentelor utilizate, iar în cazul producerii unor astfel de scurgeri, luarea unor măsuri de îndepărtare a poluării (aşternere rumeguş pentru împiedicarea infiltrării în sol, excavarea solului contaminat şi eliminare prin firme specializate şi autorizate).
În vederea reducerii şi prevenirii impactului asupra solului şi subsolului în perioada funcţionare a investiţiei se vor lua următoarele măsuri:
- intervenția rapidă în cazul constatării unor avarii ale lucrărilor realizate prin proiect, astfel încât acestea să nu ajungă la o stare avansată de degradare și să contamineze mediul edafic;

4.6 Protecția ecosistemelor terestre și acvatice
Lucrările proiectate se află în afara limitelor ariilor naturale protejate.

Măsurile propuse pentru prevenirea, reducerea oricăror efecte semnificative adverse asupra biodiversităţii

- reconstrucţia ecologică a zonelor afectate de lucrări (din diverse motive accidentale și a organizării de șantier și parcaje) se va face cu respectarea tuturor normelor legale în vigoare și cu folosirea speciilor de plante specifice zonei;

- este interzisă plantarea sau semănarea ulterioara – în scop de regenerare – a unor specii care nu sunt elementele florei locale;

- în cazul producerii unei posibile poluări accidentale pe perioada activităţii, se vor întreprinde măsuri imediate de înlăturare a factorilor generatori de poluare şi vor fi anunţate autorităţile responsabile cu protecţia mediului;

- orice formă de recoltare, capturare, ucidere, distrugere sau vătămare a exemplarelor aflate în mediul lor natural, în oricare dintre stadiile ciclului lor biologic este interzisă;

- deteriorarea şi/sau distrugerea locurilor de reproducere ori de odihnă a păsărilor sălbatice, este interzisă;

- deșeurile menajere nu se vor depozita în locuri în care pot avea acces animalele sălbatice;

- recipientele cu substanțe lichide vor fi acoperite pentru a nu facilita pătrunderea nevertebratelor;
4.7 Protecția așezărilor umane și a altor obiective de interes public
Forme de impact asupa așezărilor umane și a altor obiective de interes public

În perioada de realizare a investiţiei propuse prin prezentul proiect, pot apărea o serie de forme de impact asupra populaţiei din vecinătatea amplasamentului datorate următoarelor aspecte:
- transportul şi manipularea materiilor prime şi auxiliare, care pot cauza disconfort prin zgomot şi creşterea concentraţiilor de pulberi în suspensie;
- depozitarea necontrolată a deşeurilor rezultate din activitatea de construcţie care pot crea disconfort din punct de vedere estetic;
- desfăşurarea lucrărilor de execuţie concomitent cu alte lucrări realizate la nivel local poate crea un disconfort și îngreunarea traficul rutier în zona proiectului;
- ocuparea temporară a unor suprafețe de teren publice în vederea realizării lucrărilor propuse.
În perioada de funcționare a investiției, deteriorarea structurii lucrărilor realizate poate genera un impact negativ nesemnificativ indirect asupra populației, prin afectarea calității apei pe sectorul în cauză și în aval de acesta și prin deprecierea valorii estetice a zonei afectate de lucrare. Totodată, pe durata funcționării investiției.

Cu toate acestea, în perioada de funcţionare a investiţiei impactul asociat proiectului propus este unul direct pozitiv, cu mare extindere şi cu probabilitate ridicată de producere, datorat reducerii semnificative a riscului de producere a inundațiilor în zona proiectului.

Măsuri pentru prevenirea/reducerea impactului

Măsurile de reducere sau prevenire a impactului asupra componentei umane în etapa de realizare a proiectului sunt:
- desfăşurarea activităţilor pe timp de zi;
- limitarea vitezei utilajelor de transport a materialelor pentru diminuarea zgomotului;
- dotarea utilajelor cu motoare ecranate acustic;
- verificarea periodică a stării de funcţionare a utilajelor şi echipamentelor de pe amplasament;
- delimitarea și marcarea corespunzătoare a zonelor de lucru unde accesul populației este interzis;
- colectarea și depozitarea zilnică a deșeurilor generate din lucrările de excavare în afara zonelor de acces al populației;
- depozitarea corespunzătoare a materiilor prime și a materialelor utilizate zilnic doar pe amplasamentul lucrărilor pe durata timpului de lucru și transportul acestora pe amplasamentul organizărilor de șantier pe timpul perioadelor nelucrătoare.
Pentru a preveni impactului negativ asupra componentei umane în etapa de funcţionare a investiţiei sunt propuse următoarele măsuri:
- verificarea stării de funcționare a lucrărilor realizate;
- intervenția rapidă în cadrul constatării unor disfuncționalități la lucrările realizate.
4.8 Gospodărirea deșeurilor generate pe amplasament
În perioada de realizare a lucrărilor de investiţie cuprinse în proiectul propus, vor rezulta deşeuri periculoase, nepericuloase şi inerte care trebuie valorificate şi/sau eliminate conform prevederilor Legii nr. 211/2011 privind regimul deşeurilor cu modificările şi completările ulterioare. Pe amplasamentul organizării de şantier, pe durata realizării investiţiilor prevăzute în cadrul acestui proiect, vor fi prevăzute spaţii amenajate corespunzător pentru colectarea şi stocarea preliminară a deşeurilor generate înaintea evacuării de pe aceste amplasamente. Aceste spaţii vor fi desfiinţate la momentul finalizării lucrărilor de investiţie şi desfiinţării organizării de şantier.
Gestionarea deşeurilor (colectare, transport, valorificare, eliminare) se va face cu respectarea reglementărilor menţionate mai sus.
Pe durata funcţionării obiectivului propus prin proiect, nu vor rezulta deşeuri de la lucrările de protecție împotriva inundațiilor realizate.
4.9 Gospodărirea substanțelor chimice și periculoase
În perioada de realizare a investiţiei nu vor fi folosite substanțe chimice cu caracter periculos pe amplasamentele proiectului.
5 Concluzii

Prezenta documentaţie tehnico-economică a fost întocmita conform conţinutului cadru pentru faze de proiectare din H.G. nr. 907 din 29 noiembrie 2016, privind etapele de elaborare şi conţinutul-cadru al documentaţiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investiţii finanţate din fonduri publice.

Execuţia lucrărilor se va face în conformitate cu caietele de sarcini ce fac parte integrată din aceasta documentaţie, reeşalonarea termenelor de încheiere a stadiilor fizice, în caz de viituri sau alte evenimente se va face astfel încât să nu depăşească data recepţiei integrale.

Verificarea documentaţiilor tehnico-economice (fazele: Documentația tehnică pentru autorizarea lucrărilor de construire, Proiectul de organizare a execuţiei lucrărilor, Proiect tehnic de executie) şi întocmirea raportului de verificare se va face de către operatori economici sau persoane fizice autorizate atestaţi pentru urmatoarele cerinţe de calitate : A7 – „Rezistenţă şi stabilitate pentru construcţii şi amenajări hidrotehnice”, sau echivalent B5 -„Siguranță în exploatare pentru construcții și amenajări hidrotehnice”, sau echivalent D – „Igiena , sănătatea oamenilor, refacerea și protecția mediului”, sau echivalent conform H.G. nr. 925/1995 şi Ordinul M.L.P.T.L. 777/2003, cu modificările şi completările ulterioare;

La elaborarea documentaţiei tehnico-economice s-au respectat prevederile H.G. nr. 846/2010 pentru aprobarea Strategiei Naţionale de management al riscului la inundaţii pe termen mediu şi lung.

Elaborarea documentatiei s-a realizat respectând condițiile de muncă și protecția muncii reglementate la nivel național conform Legii nr. 319/2006 cu modificările ulterioare privind protecția și securitatea muncii și Hotărârea Guvernului Nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii securității și sănătății în muncă nr.319/2006, cu modificările şi completările ulterioare. 
6 Anexa nr. 8 – HG 907/2016: Devizul obiect
	Proiectant,
	
	
	
	
	
	

	SC AQUA PROCIV PROIECT SRL
	
	
	
	
	
	

	Aut. J12/1156/96, CUI: RO8594855
	
	
	
	
	
	

	Cluj-Napoca, str. Septimiu Albini nr.118
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	DEVIZ OBIECT

	
	
	
	
	
	
	
	

	în prețuri de ofertă la data 29.10.2020; 1euro = 4,8747 lei

	Nr. 
Crt.
	Denumire capitolelor și subcapitolelor de lucrări
	UM
	Cantitate
	PU 
	Valoare (fără TVA)
	TVA (19%)
	Valoare (cu TVA)

	
	
	
	
	(lei/UM)
	(lei)
	(lei)
	(lei)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Cap. 1 - CHELTUIELI PENTRU OBȚINEREA ȘI AMENAJAREA TERENULUI

	1.3
	Amenajări pentru protecția mediului și aducerea terenului la starea inițială
	 
	 
	 
	112,174.93
	21,313.00
	133,488.00

	1.4
	Cheltuieli pentru relocarea/protecția utilităților
	 
	 
	 
	1,200,000.00
	228,000.00
	1,428,000.00

	Total Cap. 1 - CHELTUIELI PENTRU OBȚINEREA ȘI AMENAJAREA TERENULUI
	 
	 
	 
	1,312,174.93
	249,313.00
	1,561,488.00

	Cap. 2 - CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA UTILITĂȚILOR NECESARE OBIECTIVULUI DE INVESTIȚII

	1
	Drum tehnologic
	m
	4,000.00
	89.60
	358,405.98
	68,097.14
	426,503.12

	2
	Umpluturi executate cu argilă, compactată mecanic
	mc
	36.00
	69.36
	2,496.86
	474.40
	2,971.26

	Total Cap. 2 - CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA UTILITĂȚILOR NECESARE OBIECTIVULUI DE INVESTIȚII
	 
	 
	360,902.84
	68,571.54
	429,474.38

	Cap. 4.1 CONSTRUCȚII ȘI INSTALAȚII

	1
	Recalibrare albie pârâu Zlagna
	 
	 
	 
	59,645.41
	11,332.63
	70,978.04

	1.1
	Săpături în pământ argilos îmbibat cu apă
	mc
	4,500.00
	4.46
	20,077.58
	3,814.74
	23,892.32

	1.2
	Compactare a umpluturilor
	smc
	45.00
	879.29
	39,567.83
	7,517.89
	47,085.72

	2
	Nod hidrotehnic + îndiguiri pe pârâul Zlagna
	 
	 
	 
	809,238.66
	153,755.34
	962,994.00

	2.1
	Defrișare suprafețe de tufișuri și arbuști
	ha
	2.10
	26,999.61
	56,699.19
	10,772.85
	67,472.04

	2.2
	Săpătură mecanică
	smc
	118.06
	412.09
	48,651.25
	9,243.74
	57,894.99

	2.3
	Umpluturi compactate la profil
	mc
	17,540.66
	10.45
	183,312.21
	34,829.32
	218,141.53

	2.4
	Protectie taluzuri cu strat vegetal inierbat
	smp
	189.16
	453.05
	85,699.22
	16,282.85
	101,982.07

	2.5
	Epuismente
	ore
	220.00
	32.24
	7,092.16
	1,347.51
	8,439.67

	2.6
	Armătură PC52 D10mm - montat, confecționat
	kg
	1,311.00
	4.70
	6,163.66
	1,171.10
	7,334.76

	2.7
	Confectionare, montare armaturi PC52 D=14mm
	to
	14.90
	4,701.50
	70,052.31
	13,309.94
	83,362.25

	2.8
	Strat de balast
	mc
	56.80
	94.76
	5,382.49
	1,022.67
	6,405.16

	2.9
	Turnare beton C6/7.5, pentru egalizări
	mc
	28.40
	299.17
	8,496.34
	1,614.30
	10,110.64

	2.10
	Turnare beton armat C25/30
	mc
	230.15
	529.56
	121,877.74
	23,156.77
	145,034.51

	2.11
	Grătar rar
	kg
	780.00
	19.51
	15,216.81
	2,891.19
	18,108.00

	2.12
	Filtru invers din straturi succesive cu grosimea: 50 cm cu nisip
	mp
	154.00
	53.78
	8,282.75
	1,573.72
	9,856.47

	2.13
	Țevi din P.V.C. DN110
	m
	121.00
	36.07
	4,364.82
	829.32
	5,194.14

	2.14
	Geotextil nețesut 500gr/mp
	mp
	653.00
	12.99
	8,482.39
	1,611.65
	10,094.04

	2.15
	Rizberma anrocamente
	mc
	69.00
	157.78
	10,886.54
	2,068.44
	12,954.98

	2.16
	Prism din anrocamente h=1.5m
	m
	120.00
	690.83
	82,899.94
	15,750.99
	98,650.93

	2.17
	Subtraversare DN600
	buc
	3.00
	28,559.61
	85,678.84
	16,278.98
	101,957.82

	3
	Deviere pârâu Zlagna - Tub metalic
	 
	 
	 
	4,760,494.05
	904,493.87
	5,664,987.92

	3.1
	Defrișare suprafețe de tufișuri și arbuști
	smp
	303.30
	432.39
	131,142.39
	24,917.05
	156,059.44

	3.2
	Săpături mecanice
	smc
	527.78
	404.07
	213,261.23
	40,519.63
	253,780.86

	3.3
	Epuismente
	ore
	420.00
	32.24
	13,539.58
	2,572.52
	16,112.10

	3.4
	Sprijinirea malurilor
	mp
	14,040.00
	13.52
	189,805.00
	36,062.95
	225,867.95

	3.5
	Compactarea umpluturilor în pământ coeziv
	smc
	444.39
	887.85
	394,553.17
	74,965.10
	469,518.27

	3.6
	Protectie taluzuri cu strat vegetal inierbat
	smp
	161.41
	453.05
	73,127.04
	13,894.14
	87,021.18

	3.7
	Procurat și montat profil metalic HCPA 50
	m
	870.00
	3,618.52
	3,148,113.03
	598,141.48
	3,746,254.51

	3.8
	Capac vizitare
	buc
	9.00
	1,187.70
	10,689.28
	2,030.96
	12,720.24

	3.9
	Strat de balast
	mc
	2,479.50
	94.76
	234,962.90
	44,642.95
	279,605.85

	3.10
	Strat de nisip
	mc
	304.50
	114.83
	34,964.82
	6,643.32
	41,608.14

	3.11
	Filtru material textil din geotextil și geomembrană
	mp
	6,047.00
	39.65
	239,749.49
	45,552.40
	285,301.89

	3.12
	Împrejmuiri din sârmă cu rame de oțel pe stâlpi metalici h=2.05m
	m
	72.00
	183.56
	13,216.50
	2,511.14
	15,727.64

	3.13
	Scară de acces metalică
	mp
	27.55
	2,281.82
	62,864.08
	11,944.18
	74,808.26

	3.14
	Batardou - umpluturi compactate din argile
	mc
	30.00
	16.85
	505.54
	96.05
	601.59

	4
	Deviere pârâu Zlagna - Debușare
	 
	 
	 
	1,020,966.59
	193,983.66
	1,214,950.25

	4.1
	Defrișare suprafețe de tufișuri și arbuști
	smp
	58.00
	432.39
	25,078.33
	4,764.88
	29,843.21

	4.2
	Săpături mecanice
	smc
	95.96
	404.07
	38,774.77
	7,367.21
	46,141.98

	4.3
	Compactarea umpluturilor în pământ coeziv
	smc
	1.47
	887.85
	1,305.14
	247.98
	1,553.12

	4.4
	Protectie taluzuri cu strat vegetal inierbat
	smp
	13.33
	453.05
	6,039.18
	1,147.44
	7,186.62

	4.5
	Epuismente
	ore
	160.00
	32.24
	5,157.94
	980.01
	6,137.95

	4.6
	Turnare beton C6/7.5, pentru egalizări
	mc
	50.50
	299.17
	15,107.93
	2,870.51
	17,978.44

	4.7
	Turnare beton armat C25/30
	mc
	671.35
	546.39
	366,816.71
	69,695.17
	436,511.88

	4.8
	Armătură PC52 D10mm - montat, confecționat
	kg
	8,857.00
	4.70
	41,641.16
	7,911.82
	49,552.98

	4.9
	Montare armatură PC52 D=14mm
	kg
	28,283.00
	4.70
	132,972.45
	25,264.77
	158,237.22

	4.10
	Strat drenant cu grosimea: 15cm din balast
	mp
	2,603.60
	13.73
	35,739.82
	6,790.57
	42,530.39

	4.11
	Pereu cu bolovani de râu
	mp
	2,281.50
	98.81
	225,427.60
	42,831.24
	268,258.84

	4.12
	Piatra bruta in radier
	mc
	437.00
	170.74
	74,612.95
	14,176.46
	88,789.41

	4.13
	Filtru material textil - geotextil
	mp
	2,992.60
	12.99
	38,873.50
	7,385.97
	46,259.47

	4.14
	Țevi din P.V.C. DN110
	m
	372.00
	36.07
	13,419.11
	2,549.63
	15,968.74

	5
	Acumulare nepermanentă pe pârâul Potoc și recalibrare albie aval
	 
	 
	 
	7,715,753.19
	1,465,993.08
	9,181,746.27

	5.1
	Corp baraj
	 
	 
	 
	3,193,416.23
	606,749.09
	3,800,165.32

	5.1.1
	Defrisare suprafete de tufisuri si arbusti
	ha
	3.10
	17,862.60
	55,374.05
	10,521.07
	65,895.12

	5.1.2
	Sapaturi mecanice
	smc
	153.45
	261.55
	40,134.26
	7,625.51
	47,759.77

	5.1.3
	Sprijinirea malurilor
	mp
	1,600.00
	13.52
	21,630.20
	4,109.74
	25,739.94

	5.1.4
	Umpluturi compactate din argile
	smc
	71.60
	1,902.64
	136,228.95
	25,883.50
	162,112.45

	5.1.5
	Depuneri argila la baraje, compactat cu rulou compactor
	smc
	428.25
	5,633.91
	2,412,723.80
	458,417.52
	2,871,141.32

	5.1.6
	Filtru invers
	mp
	4,447.00
	106.65
	474,288.08
	90,114.74
	564,402.82

	5.1.7
	Geotextil nețesut 500gr/mp
	mp
	4,082.94
	12.99
	53,036.89
	10,077.01
	63,113.90

	5.2
	Taluz amonte
	 
	 
	 
	1,598,943.20
	303,799.20
	1,902,742.40

	5.2.1
	Sapaturi mecanice
	smc
	3.14
	261.55
	821.26
	156.04
	977.30

	5.2.2
	Confectionare si montare armaturi PC52 D=10mm
	to
	20.82
	4,701.50
	97,885.17
	18,598.18
	116,483.35

	5.2.3
	Montare armatură PC52 D=14mm
	kg
	183,009.00
	4.70
	860,416.33
	163,479.10
	1,023,895.43

	5.2.4
	Filtru material textil - geotextil
	mp
	3,953.00
	15.26
	60,341.68
	11,464.92
	71,806.60

	5.2.5
	Strat de balast
	mc
	246.75
	94.76
	23,382.57
	4,442.69
	27,825.26

	5.2.6
	Strat de repartitie din nisip - 10cm
	mc
	372.92
	114.83
	42,821.28
	8,136.04
	50,957.32

	5.2.7
	Turnare beton armat C25/30
	mc
	1,134.00
	432.78
	490,777.55
	93,247.73
	584,025.28

	5.2.8
	Turnare beton C6/7.5, pentru egalizări
	mc
	75.20
	299.17
	22,497.36
	4,274.50
	26,771.86

	5.3
	Taluz aval
	 
	 
	 
	301,927.35
	57,366.20
	359,293.55

	5.3.1
	Protejarea taluzurilor cu geogrila
	mp
	5,177.00
	56.29
	291,429.99
	55,371.70
	346,801.69

	5.3.2
	Semanarea gazonului pe suprafetele taluzurilor cu 1kg de samanta pe 100mp
	smp
	51.77
	202.77
	10,497.36
	1,994.50
	12,491.86

	5.4
	Coronament
	 
	 
	 
	160,727.45
	30,538.22
	191,265.67

	5.4.1
	Strat drenant cu grosimea: 15cm din balast
	mc
	345.00
	92.82
	32,024.62
	6,084.68
	38,109.30

	5.4.2
	Procurare si montare balustrada metalica vopsita
	kg
	8,040.00
	16.01
	128,702.83
	24,453.54
	153,156.37

	5.5
	Turn de manevră
	 
	 
	 
	275,601.93
	52,364.35
	327,966.28

	5.5.1
	Sapaturi mecanice
	smc
	0.75
	245.51
	184.13
	34.98
	219.11

	5.5.2
	Sprijinirea malurilor
	mp
	67.20
	13.52
	908.47
	172.61
	1,081.08

	5.5.3
	Turnare beton simplu C25/30
	mc
	44.55
	464.19
	20,679.70
	3,929.14
	24,608.84

	5.5.4
	Turnare beton armat C25/30
	mc
	119.42
	498.00
	59,471.52
	11,299.59
	70,771.11

	5.5.5
	Armătură PC52 D10mm - montat, confecționat
	kg
	2,922.00
	4.70
	13,737.78
	2,610.18
	16,347.96

	5.5.6
	Confectionare, montare armaturi PC52 D=14mm
	to
	17.84
	4,701.50
	83,874.71
	15,936.19
	99,810.90

	5.5.7
	Confectii metalice inglobate in beton
	kg
	99.00
	17.53
	1,735.64
	329.77
	2,065.41

	5.5.8
	Epuismente
	ore
	40.00
	32.24
	1,289.48
	245.00
	1,534.48

	5.5.9
	Scara metalica L=9.8m
	buc
	1.00
	22,818.20
	22,818.20
	4,335.46
	27,153.66

	5.5.10
	Stavila plana patrata cu dispozitiv de inchidere si tija de manevra
	buc
	1.00
	45,794.60
	45,794.60
	8,700.97
	54,495.57

	5.5.11
	Gratar rar
	buc
	1.00
	25,107.70
	25,107.70
	4,770.46
	29,878.16

	5.6
	Pasarela metalica
	 
	 
	 
	192,653.52
	36,604.16
	229,257.68

	5.6.1
	Sapaturi manuale
	mc
	2.50
	62.05
	155.12
	29.47
	184.59

	5.6.2
	Turnare beton armat C25/30
	mc
	2.65
	498.00
	1,319.71
	250.74
	1,570.45

	5.6.3
	Armătură PC52 D10mm - montat, confecționat
	kg
	46.00
	4.70
	216.27
	41.09
	257.36

	5.6.4
	Confectionare, montare armaturi PC52 D=14mm
	to
	0.05
	4,701.40
	235.07
	44.66
	279.73

	5.6.5
	Pasarela metalica L=20.9m, l=1.5m confectionat, montat, vopsit
	buc
	1.00
	190,727.35
	190,727.35
	36,238.20
	226,965.55

	5.7
	Golire de fund + Canal acces + Timpan aval
	 
	 
	 
	347,460.92
	66,017.57
	413,478.49

	5.7.1
	Strat hidroizolant membrana hidroizolatoare Elasthobit T4
	mp
	48.40
	83.48
	4,040.24
	767.65
	4,807.89

	5.7.2
	Epuismente
	ore
	300.00
	32.24
	9,671.13
	1,837.51
	11,508.64

	5.7.3
	Sprijinirea malurilor
	mp
	290.00
	13.52
	3,920.47
	744.89
	4,665.36

	5.7.4
	Turnare beton armat C25/30
	mc
	339.85
	516.93
	175,680.26
	33,379.25
	209,059.51

	5.7.5
	Turnare beton C6/7.5, pentru egalizări
	mc
	116.34
	299.17
	34,805.09
	6,612.97
	41,418.06

	5.7.6
	Strat drenant cu grosimea: 15cm din balast
	mc
	11.35
	81.39
	923.80
	175.52
	1,099.32

	5.7.7
	Dren din piatra g=50cm
	mc
	65.55
	169.38
	11,102.91
	2,109.55
	13,212.46

	5.7.8
	Dop de argila
	mc
	3.45
	11.97
	41.31
	7.85
	49.16

	5.7.9
	Filtru material textil - geotextil
	mp
	172.50
	12.99
	2,240.75
	425.74
	2,666.49

	5.7.10
	Țevi din P.V.C. DN110
	m
	54.00
	36.07
	1,947.94
	370.11
	2,318.05

	5.7.11
	Armătură PC52 D10mm - montat, confecționat
	kg
	11,120.00
	4.70
	52,280.65
	9,933.32
	62,213.97

	5.7.12
	Confectionare, montare armaturi PC52 D=14mm
	to
	9.68
	4,701.50
	45,510.49
	8,646.99
	54,157.48

	5.7.13
	Depuneri argila compactat cu rulou compactor
	smc
	0.94
	5,633.91
	5,295.88
	1,006.22
	6,302.10

	5.8
	Bazin disipator + Canal racord
	 
	 
	 
	152,232.03
	28,924.09
	181,156.12

	5.8.1
	Sapaturi mecanice
	smc
	2.35
	245.51
	576.95
	109.62
	686.57

	5.8.2
	Compactarea umpluturilor
	smc
	0.60
	870.73
	522.44
	99.26
	621.70

	5.8.3
	Epuismente
	ore
	120.00
	32.24
	3,868.45
	735.01
	4,603.46

	5.8.4
	Sprijinirea malurilor
	mp
	90.00
	13.52
	1,216.70
	231.17
	1,447.87

	5.8.5
	Strat de balast
	mc
	6.45
	94.76
	611.22
	116.13
	727.35

	5.8.6
	Turnare beton simplu C25/30
	mc
	163.08
	464.19
	75,700.24
	14,383.05
	90,083.29

	5.8.7
	Turnare beton C6/7.5, pentru egalizări
	mc
	4.20
	299.17
	1,256.50
	238.74
	1,495.24

	5.8.8
	Beton armat C25/30
	mc
	80.20
	436.99
	35,046.61
	6,658.86
	41,705.47

	5.8.9
	Armătură PC52 D10mm - montat, confecționat
	kg
	827.00
	4.70
	3,888.14
	738.75
	4,626.89

	5.8.10
	Confectionare si montare armaturi PC52 D=14mm
	to
	3.79
	4,701.50
	17,818.67
	3,385.55
	21,204.22

	5.8.11
	Dren din piatra g=50cm
	mc
	41.85
	169.38
	7,088.59
	1,346.83
	8,435.42

	5.8.12
	Dop de argila
	mc
	4.30
	11.97
	51.48
	9.78
	61.26

	5.8.13
	Filtru material textil - geotextil
	mp
	127.00
	12.99
	1,649.71
	313.44
	1,963.15

	5.8.14
	Țevi din P.V.C. DN110
	m
	81.40
	36.07
	2,936.33
	557.90
	3,494.23

	5.9
	Rizberma
	 
	 
	 
	66,914.21
	12,713.68
	79,627.89

	5.9.1
	Sapaturi mecanice
	smc
	2.03
	245.51
	498.39
	94.69
	593.08

	5.9.2
	Compactarea umpluturilor
	smc
	0.50
	870.74
	435.37
	82.72
	518.09

	5.9.3
	Epuismente
	ore
	70.00
	32.24
	2,256.60
	428.75
	2,685.35

	5.9.4
	Sprijinirea malurilor
	mp
	60.00
	13.52
	811.13
	154.11
	965.24

	5.9.5
	Turnare beton simplu C25/30
	mc
	109.80
	455.77
	50,043.91
	9,508.34
	59,552.25

	5.9.6
	Filtru material textil - geotextil
	mp
	75.00
	12.99
	974.24
	185.11
	1,159.35

	5.9.7
	Țevi din P.V.C. DN110
	m
	27.00
	36.07
	973.97
	185.05
	1,159.02

	5.9.8
	Dren din piatra g=50cm
	mc
	22.50
	169.38
	3,811.07
	724.10
	4,535.17

	5.9.9
	Dop de argila
	mc
	3.00
	11.97
	35.92
	6.82
	42.74

	5.9.10
	Anrocamente din piatra bruta 51-100kg/buc
	mc
	43.70
	161.87
	7,073.61
	1,343.99
	8,417.60

	5.10
	Recalibrare albie aval
	 
	 
	 
	115,440.09
	21,933.62
	137,373.71

	5.10.1
	Sapaturi mecanice
	smc
	46.50
	1,013.61
	47,133.02
	8,955.27
	56,088.29

	5.10.2
	Protejarea si inierbarea taluzurilor cu material geogrila
	mp
	1,171.20
	56.29
	65,930.62
	12,526.82
	78,457.44

	5.10.3
	Semanarea gazonului
	smp
	11.72
	202.77
	2,376.45
	451.53
	2,827.98

	5.11
	Intersecție deversor de ape mari
	 
	 
	 
	217,836.74
	41,388.99
	259,225.73

	5.11.1
	Sapaturi mecanice
	smc
	10.00
	245.51
	2,455.12
	466.47
	2,921.59

	5.11.2
	Compactarea umpluturilor
	smc
	0.25
	870.72
	217.68
	41.36
	259.04

	5.11.3
	Sprijinirea malurilor
	mp
	200.00
	13.52
	2,703.78
	513.72
	3,217.50

	5.11.4
	Epuismente
	ore
	300.00
	32.24
	9,671.13
	1,837.51
	11,508.64

	5.11.5
	Turnare beton simplu C25/30
	mc
	366.00
	430.53
	157,572.89
	29,938.85
	187,511.74

	5.11.6
	Filtru material textil - geotextil
	mp
	250.00
	12.99
	3,247.47
	617.02
	3,864.49

	5.11.7
	Țevi din P.V.C. DN110
	m
	90.00
	36.07
	3,246.56
	616.85
	3,863.41

	5.11.8
	Dren din piatra g=50cm
	mc
	75.00
	169.38
	12,703.56
	2,413.68
	15,117.24

	5.11.9
	Dop de argila
	mc
	10.00
	11.97
	119.73
	22.75
	142.48

	5.11.10
	Anrocamente din piatra bruta 51-100kg/buc
	mc
	160.00
	161.87
	25,898.82
	4,920.78
	30,819.60

	5.12
	Deversor de ape mari
	 
	 
	 
	893,825.22
	169,826.79
	1,063,652.01

	5.12.1
	Sapaturi mecanice
	smc
	37.25
	245.51
	9,145.33
	1,737.61
	10,882.94

	5.12.2
	Compactarea umpluturilor
	smc
	11.15
	870.73
	9,708.69
	1,844.65
	11,553.34

	5.12.3
	Epuismente
	ore
	240.00
	32.24
	7,736.90
	1,470.01
	9,206.91

	5.12.4
	Sprijinirea malurilor
	mp
	500.00
	13.52
	6,759.44
	1,284.29
	8,043.73

	5.12.5
	Strat drenant cu grosimea: 15cm din balast
	mc
	112.15
	81.39
	9,128.10
	1,734.34
	10,862.44

	5.12.6
	Turnare beton simplu C25/30
	mc
	110.00
	430.53
	47,357.97
	8,998.01
	56,355.98

	5.12.7
	Turnare beton armat C25/30
	mc
	826.65
	514.83
	425,585.77
	80,861.30
	506,447.07

	5.12.8
	Armătură PC52 D10mm - montat, confecționat
	kg
	7,057.00
	4.70
	33,178.47
	6,303.91
	39,482.38

	5.12.9
	Montare armatură PC52 D=14mm
	kg
	42,116.00
	4.70
	198,008.26
	37,621.57
	235,629.83

	5.12.10
	Turnare beton C6/7.5, pentru egalizări
	mc
	73.00
	299.17
	21,839.19
	4,149.45
	25,988.64

	5.12.11
	Filtru material textil - geotextil
	mp
	1,972.90
	12.99
	25,627.73
	4,869.27
	30,497.00

	5.12.12
	Țevi din P.V.C. DN110
	m
	255.25
	36.07
	9,207.60
	1,749.44
	10,957.04

	5.12.13
	Dren din piatra g=50cm
	mc
	455.30
	169.38
	77,119.09
	14,652.63
	91,771.72

	5.12.14
	Dop de argila
	mc
	53.05
	11.97
	635.14
	120.68
	755.82

	5.12.15
	Anrocamente din piatra bruta 51-100kg/buc
	mc
	79.00
	161.87
	12,787.54
	2,429.63
	15,217.17

	5.13
	Recalibrare aval pod Tudor Vladimirescu
	 
	 
	 
	198,774.30
	37,767.12
	236,541.42

	5.13.1
	Defrisare suprafete de tufisuri si arbusti
	smp
	3.10
	334.68
	1,037.50
	197.13
	1,234.63

	5.13.2
	Sapaturi manuale
	mc
	341.42
	98.57
	33,655.47
	6,394.54
	40,050.01

	5.13.3
	Epuismente
	ore
	120.00
	32.24
	3,868.45
	735.01
	4,603.46

	5.13.4
	Sprijinirea malurilor
	mp
	155.00
	13.52
	2,095.43
	398.13
	2,493.56

	5.13.5
	Umpluturi compactate din argile
	smc
	0.08
	5,577.00
	446.16
	84.77
	530.93

	5.13.6
	Zid de sprijin din zidarie de piatra
	m
	62.00
	1,791.85
	111,094.81
	21,108.01
	132,202.82

	5.13.7
	Reabilitare zid existent
	m
	62.00
	520.44
	32,267.54
	6,130.83
	38,398.37

	5.13.8
	Prag de fund
	m
	5.00
	1,537.86
	7,689.28
	1,460.96
	9,150.24

	5.13.9
	Batardou - umpluturi compactate din argile
	mc
	62.00
	106.77
	6,619.66
	1,257.74
	7,877.40

	Total Cap. 4.1 CONSTRUCȚII ȘI INSTALAȚII
	 
	 
	 
	14,366,097.90
	2,729,558.58
	17,095,656.48

	Cap. 5.1.1 ORGANIZAE DE ȘANTIER. LUCRĂRI DE CONSTRUCȚII

	1
	Platforma balastata (4000mp)
	buc
	1.00
	141,427.27
	141,427.27
	26,871.18
	168,298.45

	2
	Imprejmuire (330m)
	buc
	1.00
	82,680.52
	82,680.52
	15,709.30
	98,389.82

	3
	Obiective social administrative
	buc
	1.00
	33,150.08
	33,150.08
	6,298.52
	39,448.60

	Total Cap. 4.1 CONSTRUCȚII ȘI INSTALAȚII
	 
	 
	 
	257,257.87
	48,879.00
	306,136.87

	TOTAL C+M OBIECTIV DE INVESTITIE
	 
	 
	 
	16,296,433.54
	3,096,322.12
	19,392,755.73
















S.C. AQUA PROCIV PROIECT S.R.L.
III BREVIAR DE CALCUL
Hidrograf Q0.5%:

	timp
(ore)
	Q0.5%
(ms/s)
	V0.5%
(mc)
	
	timp
(ore)
	Q2%
(ms/s)
	V2%
(mc)

	0
	0
	10080
	
	0
	0
	6552

	1
	5.6
	40500
	
	1
	3.64
	26424

	2
	16.9
	82620
	
	2
	11.04
	54018

	3
	29
	98820
	
	3
	18.97
	64602

	4
	25.9
	78840
	
	4
	16.92
	51534

	5
	17.9
	53820
	
	5
	11.71
	35154

	6
	12
	36360
	
	6
	7.82
	23724

	7
	8.2
	25200
	
	7
	5.36
	16470

	8
	5.8
	18000
	
	8
	3.79
	11754

	9
	4.2
	12960
	
	9
	2.74
	8514

	10
	3
	9360
	
	10
	1.99
	6192

	11
	2.2
	6840
	
	11
	1.45
	4482

	12
	1.6
	4860
	
	12
	1.04
	3168

	13
	1.1
	3240
	
	13
	0.72
	2124

	14
	0.7
	1980
	
	14
	0.46
	1278

	15
	0.4
	900
	
	15
	0.25
	576

	16
	0.1
	180
	
	16
	0.07
	126

	17
	0
	 
	
	17
	0
	 

	
	
	
	
	
	
	

	
	Vtot 0.5%
	484560
	
	
	Vtot 2%
	316692
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Capacitate lac:

	H
	Cota
	V
	A

	m
	mdMN
	mc
	mp

	0.00
	221.00
	2.00
	37.60

	0.50
	221.50
	52.88
	210.00

	1.00
	222.00
	246.96
	586.80

	1.50
	222.50
	677.20
	1,290.32

	2.00
	223.00
	1,656.40
	2,777.52

	2.50
	223.50
	3,530.32
	4,598.80

	3.00
	224.00
	6,342.24
	6,778.96

	3.50
	224.50
	10,403.60
	9,559.52

	4.00
	225.00
	16,139.44
	17,403.28

	4.50
	225.50
	26,430.16
	23,249.36

	5.00
	226.00
	39,189.36
	27,814.32

	5.50
	226.50
	54,231.04
	32,358.00

	6.00
	227.00
	71,584.32
	37,275.92

	6.50
	227.50
	91,400.64
	41,973.68

	7.00
	228.00
	113,550.64
	46,652.88

	7.50
	228.50
	138,034.80
	51,260.48

	8.00
	229.00
	164,810.64
	55,911.52

	8.50
	229.50
	195,192.08
	65,739.12

	9.00
	230.00
	230,665.84
	77,056.56

	9.50
	230.50
	270,720.00
	83,138.88

	10.00
	231.00
	313,777.52
	102,063.44

	10.50
	231.50
	364,960.32
	102,626.80
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Dimensionare golire de fund:

	Golire 0.9x1.0 m
	ξintr=
	0.3
	
	
	
	
	

	n=
	0.015
	ξg=
	0.02
	
	
	
	
	

	i=
	0.014
	ξiesire=
	0.2
	
	
	
	
	

	h=
	0.9
	ξstavila=
	0.15
	
	
	
	
	

	b=
	1
	Σξ=
	0.67
	
	
	
	
	

	L=
	55
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Cota
	H
	S
	P
	R
	C
	m
	V
	q 
pe 1 fir

	221.00
	0.00
	0
	0
	0.00
	0
	0
	0
	0.00

	221.50
	0.50
	0.5
	2.00
	0.25
	52.9133684
	0.558000613
	3.1303971
	1.57

	222.00
	1.00
	0.9
	2.8
	0.32
	55.17675479
	0.600547082
	 
	1.69

	222.50
	1.50
	0.9
	2.8
	0.32
	55.17675479
	0.600547082
	 
	2.39

	223.50
	2.50
	0.9
	2.8
	0.32
	55.17675479
	0.600547082
	 
	3.39

	224.50
	3.50
	0.9
	2.8
	0.32
	55.17675479
	0.600547082
	 
	4.15

	225.50
	4.50
	0.9
	2.8
	0.32
	55.17675479
	0.600547082
	 
	4.79

	226.50
	5.50
	0.9
	2.8
	0.32
	55.17675479
	0.600547082
	 
	5.35

	227.50
	6.50
	0.9
	2.8
	0.32
	55.17675479
	0.600547082
	 
	5.86

	228.50
	7.50
	0.9
	2.8
	0.32
	55.17675479
	0.600547082
	 
	6.33

	229.50
	8.50
	0.9
	2.8
	0.32
	55.17675479
	0.600547082
	 
	6.77

	230.00
	9.00
	0.9
	2.8
	0.32
	55.17675479
	0.600547082
	 
	6.98

	230.19
	9.19
	0.9
	2.8
	0.32
	55.17675479
	0.600547082
	 
	7.07

	231.00
	10.00
	0.9
	2.8
	0.32
	55.17675479
	0.600547082
	 
	7.38

	231.50
	10.50
	0.9
	2.8
	0.32
	55.17675479
	0.600547082
	 
	7.57


[image: image15.png]debit(mc/s)

10.00

5.00

0.00

0.00

2.00

cheie golire de fund
pe 1fir

o
8
©

4.00

inaltimea(m)

8.00

10.00

12.00




Dimensionare descarcator de ape mari:

	Elementele geometrice
 ale descarcatorului
	h
(m)
	Qdev
(mc/s)

	coeficient de prag
	m=
	0.371
	0.10
	1.04

	lăţime prag
	b=
	20.00
	0.20
	2.94

	h apă
	h=
	0.58
	0.30
	5.40

	acceleraţia
gravitaţională
	g=
	9.81
	0.40
	8.31

	
	
	
	0.50
	11.60

	
	
	
	0.58
	14.95

	
	
	
	0.60
	15.27

	
	
	
	0.70
	19.25

	
	
	
	0.80
	23.52

	
	
	
	0.85
	25.76

	
	
	
	0.90
	28.06

	
	
	
	1.00
	33.00

	
	
	
	1.50
	61.32
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Ipoteze de dimensionare si verificare a barajului:

Ipoteza de functionare normala (dimensionare lucrari aval baraj): 

- viitura Q2% - atenuarea are loc cu galeria functionala



- Volum atenuat V= 141.292mc la cota 228.56mdMN
Atenuare in lac:
[image: image17.png]Nrart, Timp Qaf Qdef | Hac | vac
(ore) (m/s) (mc/s)_|(mmmN) | (me)

1 [s1Dec20, 20:00) ) o a0 | 2
2__|01Jan 21, 01:00) 3.60 o [0 | 2
3 |otsan21, 0200 1104 45685 | 22510 | 18,203
4 |o1san21,03:00] 1897 53719 | 22650 | 54328
5 |oijan21,0400] 1692 59573 | 227.66 | 98,537
6 |o1jan21,0500] 1171 62565 | 22830 | 128,086
7 |otsan21,0600] 7.2 63704 | 22855 | 140,512
8 |otjan21,07:00] 536 63764 | 22856 | 141,092
5 |01Jan 21, 08:00) 3.79 63211 | 22844 | 134,907
10 |otjan2n,0900] 27 6219 | 22822 | 124,088
11 |01Jan21,10:00) 199 6.0867 | 227.93 | 110,452
12 |o1Jan21,11:00) 145 59197 | 22758 | 95,033
13 |01Jan21,12:00) 104 57178 | 22718 | 78,567
14 |otjan21,13:00] 072 54806 | 22671 | 61,578
15 |otjan21,14:00] 045 51951 | 22618 | 44,486
16 |otjan21,15:00] 025 48303 | 22555 | 27,718
17 |otjan2n,16:00] 007 42677 | 22063 | 11,918
18 |01Jan 21, 17:00 0 21528 | 22228 | 487
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Hidrograf afluent + defluent 2%
Cota in acumulare

Volumul acumularii
Ipoteza de functionare normala (verificare baraj si dimensionare lucrari aval baraj): 

- viitura Q0.5% - golire de fund si descarcator de ape mari in functiune



- Volum atenuat V= 245.990mc la cota 230.19mdMN
Atenuare in lac:

[image: image18.png]Nrart, Timp Qaf | adef | Hac | Vac
(ore) (me/s) | (me/s) |(mmmn)| (mc)

1 [s1Dec20,24:00 0o ) 221 2

2 |o1san21,0000] 56 ) 221 2

3 |o1Jan21,0200] 169 | 4923 | 2257 | 31681
4 |o1san21,03:00] 29 | 5916 | 227.58 | 94,750
5 |o1san21,0400] 255 | 6615 | 291 | 171,014
6 |01Jan21,05:00] 179 | 6965 | 229.93 | 225,018
7 |o1san21,06:00] 12 | 1151 | 230.19 | 245,9%
8 |01Jan21,07:00] 82 | 10548 | 230.15 | 242,685
5 |o1san21,03:00] 58 | 8087 | 230.05 | 234,300
10 o1jan21,09:00] 42 | 695 | 22992 | 225015
1 |otjan2n,10:00] 3 6892 | 229.75 | 213,282
12 otjan2y,11:00] 22 | 6805 | 22954 | 197,947
13 |o1jan21,12:00] 16 | 6.684 | 22926 | 180,507
14 |o1jan21,13:00] 11 | 6504 | 2894 | 161,558
15 |otjan21,14:00] 07 | 6379 | 22857 | 141,538
16 |o1jan21,15:00] 04 | 689 | 22815 | 120,89
17 |otjan21,16:00] 01 | 5972 | 22769 | 99,907
18 |01Jan21,17:00] 0 5724 | 22719 | 79,034
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Hidrograf afluent + defluent 2%
Cota in acumulare

Volumul acumularii
Ipoteza de calcul accidentala: 

- viitura Q0.5% - golirea de fund blocata

  - nivel de apa in lac la cota 222.90mdMN (1.9m deasupra cotei radierului golirii de fund)

  - descarcator de ape mari in functiune



- Volum atenuat V= 277.395mc la cota 230.58mdMN
Atenuare in lac:

[image: image19.png]Nrart, Timp Qaf | adef | Hac | Vac

(ore) (me/s) | (me/s) |(mmmn)| (mc)

1 [s1Dec20,24:00 0o ) 2229 | 1460

2 |o1san21,0000] 56 ) 2229 | 1460
3 |o1Jan21,0200] 169 0| 22609 | 21,960
4 |o1jan21,03:00] 29 0 | 22823 [ 124580
5 |o1san21, 0000 259 ) 229.9 | 223,400
6 |01Jan21,05:00] 179 | 14376 | 230.57 | 276,364
7 |o1san21,06:00] 12 | 14952 | 230.58 | 277,395
8 |01Jan21,07:00] 82 | 10727 | 23046 | 267,532
5 |o1san21,03:00] 58 | 8149 | 230.35 | 258,755
10 o1jan21,09:00 42 | 5988 | 23026 | 251,308
1 |otjan2n,10:00] 3 4362 | 230.19 | 245,636
12 otjan2y1100[ 22 314 | 23014 | 281491
13 |oijan21,1200] 16 | 2289 | 2301 | 238,557
14 Jotjan21,1300] 11 | 1665 | 230.07 | 236,300
15 |otjan2,14:00] 07 112 | 23005 | 238527
16 |o1jan21,15:00] 04 | 0729 | 23003 | 233,179
17 |otlan2,16:00[ 01 04| 23002 | 232,06
18 |01Jan21,17:00] 0 016 | 230.01 | 231,217





[image: image59.jpg]



Hidrograf afluent + defluent 2%
Cota in acumulare

Volumul acumularii
Rezultatele calculelor de atenuare în Acumularea Potoc:

[image: image20.png]cota

Golire | Poz |cotaDev| Ldev | mdev Qaf % Qaer | Qdef | Qdef nacmax| Y Garda |Hpedev
coronament deversor atenuat
bxh{m] mdv | m | coef. | mamn | mfs mifs | mafs | mafs mam_|_m3 m m
1x09 | deschisa| 230 20 | oam | o2ms 15 | 200% | 638 | 638 ) 22856 | 14129 | 294 | 184
1x09 | deschisa| 230 20 | oan | o2ms 29 | oso% | ms1t | 707 | aaa 23019 | 245990 | 121 | 0.9
1x09 | blocata | 230 20 | 071 2315 29 | 0s50% | 1295 R 255 230.58 | 277395 | 092 | 058





IV TABELE DE TERASAMENTE

	Tabel Terasamente - Deviere parau Zlagna (inclusiv debusarea)

	Nr.
Profil
	Asapatura
(mp)
	Aumplutura
(mp)
	Aprotectie  vegetativa [mp]
	Distanta
intre profile (m)
	Distanta
aplicata (m)
	Vsapatura
(mc)
	Vumplutura
(mc)
	Vprotectie vegetativa
(mc)

	1
	0.000
	0.000
	0.000
	16.01
	8.01
	0.00
	0.00
	0.00

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	0.000
	0.000
	0.000
	
	35.44
	0.00
	0.00
	0.00

	
	
	
	
	54.86
	
	
	
	

	3
	0.000
	0.000
	0.000
	
	44.91
	0.00
	0.00
	0.00

	
	
	
	
	34.96
	
	
	
	

	4
	0.000
	0.000
	0.000
	
	29.99
	0.00
	0.00
	0.00

	
	
	
	
	25.01
	
	
	
	

	5
	0.000
	0.000
	0.000
	
	20.68
	0.00
	0.00
	0.00

	
	
	
	
	16.35
	
	
	
	

	6
	30.643
	1.285
	5.600
	
	16.62
	509.29
	21.36
	93.07

	
	
	
	
	16.89
	
	
	
	

	7
	32.209
	4.498
	7.350
	
	23.55
	758.52
	105.93
	173.09

	
	
	
	
	30.21
	
	
	
	

	8
	30.360
	0.590
	7.000
	
	33.08
	1004.16
	19.51
	231.53

	
	
	
	
	35.94
	
	
	
	

	9
	39.916
	0.000
	4.450
	
	34.54
	1378.50
	0.00
	153.68

	
	
	
	
	33.13
	
	
	
	

	10
	41.210
	0.000
	5.100
	
	38.07
	1568.66
	0.00
	194.13

	
	
	
	
	43.00
	
	
	
	

	11
	42.500
	0.000
	5.550
	
	54.25
	2305.63
	0.00
	301.09

	
	
	
	
	65.50
	
	
	
	

	12
	37.920
	0.000
	3.400
	
	54.62
	2071.19
	0.00
	185.71

	
	
	
	
	43.74
	
	
	
	

	13
	41.697
	26.486
	20.200
	
	30.32
	1264.04
	802.92
	612.36

	
	
	
	
	16.89
	
	
	
	

	14
	56.997
	45.518
	17.150
	
	18.87
	1075.25
	858.70
	323.53

	
	
	
	
	20.84
	
	
	
	

	15
	66.267
	55.191
	20.200
	
	24.29
	1609.29
	1340.31
	490.56

	
	
	
	
	27.73
	
	
	
	

	16
	90.961
	59.851
	20.650
	
	33.12
	3012.17
	1981.97
	683.82

	
	
	
	
	38.50
	
	
	
	

	17
	68.900
	59.191
	20.550
	
	37.42
	2578.24
	2214.93
	768.98

	
	
	
	
	36.34
	
	
	
	

	18
	67.735
	67.499
	20.400
	
	34.52
	2338.21
	2330.07
	704.21

	
	
	
	
	32.70
	
	
	
	

	19
	114.387
	104.423
	26.500
	
	33.09
	3784.49
	3454.83
	876.75

	
	
	
	
	33.47
	
	
	
	

	20
	69.652
	61.978
	20.550
	
	26.98
	1879.21
	1672.17
	554.44

	
	
	
	
	20.49
	
	
	
	

	21
	82.942
	72.480
	21.850
	
	20.05
	1662.57
	1452.86
	437.98

	
	
	
	
	19.60
	
	
	
	

	22
	110.439
	101.127
	26.250
	
	18.62
	2056.37
	1882.98
	488.78

	
	
	
	
	17.64
	
	
	
	

	23
	125.590
	115.620
	27.350
	
	24.13
	3029.86
	2789.33
	659.82

	
	
	
	
	30.61
	
	
	
	

	24
	122.391
	110.950
	27.000
	
	34.01
	4161.91
	3772.85
	918.14

	
	
	
	
	37.40
	
	
	
	

	25
	120.768
	111.160
	27.000
	
	34.51
	4167.10
	3835.58
	931.64

	
	
	
	
	31.61
	
	
	
	

	26
	97.025
	87.047
	23.100
	
	19.96
	1936.13
	1737.02
	460.96

	
	
	
	
	8.30
	
	
	
	

	27
	84.863
	76.928
	22.100
	
	8.42
	714.55
	647.73
	186.08

	
	
	
	
	8.54
	
	
	
	

	28
	83.771
	74.855
	22.100
	
	20.73
	1736.15
	1551.37
	458.02

	
	
	
	
	32.91
	
	
	
	

	29
	64.287
	54.616
	19.200
	
	32.75
	2105.08
	1788.40
	628.70

	
	
	
	
	32.58
	
	
	
	

	30
	62.008
	51.787
	19.000
	
	34.50
	2138.97
	1786.39
	655.41

	
	
	
	
	36.41
	
	
	
	

	31
	32.792
	22.945
	14.300
	
	36.32
	1191.01
	833.36
	519.38

	
	
	
	
	36.23
	
	
	
	

	32
	39.941
	19.265
	12.800
	
	35.41
	1414.31
	682.17
	453.25

	
	
	
	
	34.59
	
	
	
	

	33
	27.837
	17.260
	11.400
	
	36.58
	1018.14
	631.28
	416.96

	
	
	
	
	38.56
	
	
	
	

	34
	28.300
	17.689
	11.500
	
	39.73
	1124.22
	702.70
	456.84

	
	
	
	
	40.89
	
	
	
	

	35
	26.608
	18.193
	11.600
	
	41.01
	1091.19
	746.09
	475.72

	
	
	
	
	41.13
	
	
	
	

	36
	26.993
	16.089
	11.200
	
	48.08
	1297.69
	773.48
	538.44

	
	
	
	
	55.02
	
	
	
	

	37
	38.022
	27.458
	14.900
	
	48.50
	1844.07
	1331.71
	722.65

	
	
	
	
	41.98
	
	
	
	

	38
	41.286
	30.914
	15.300
	
	50.11
	2068.84
	1549.10
	766.68

	
	
	
	
	58.24
	
	
	
	

	39
	12.25
	36.680
	26.700
	
	32.97
	403.82
	1209.16
	880.17

	
	
	
	
	7.69
	
	
	
	

	40
	19.64
	20.550
	18.400
	
	3.85
	75.52
	79.01
	70.75

	
	
	
	
	0.00
	
	
	
	

	TOTAL
	1252.49
	1252.49
	62374.34
	44585.30
	17473.30


	Tabel Terasamente -  Nod hidrotehnic

	Nr.
Profil
	Asapatura
(mp)
	Aumplutura
(mp)
	Aprotectie vegetativa [mp]
	Distanta
intre profile (m)
	Distanta
aplicata (m)
	Vsapatura
(mc)
	Vumplutura
(mc)
	Vprotectie vegetativa
(mc)

	P0
	0.000
	0.000
	0.000
	22.00
	11.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	P1
	6.834
	1.102
	4.900
	
	22.92
	156.64
	25.26
	112.31

	
	
	
	
	23.84
	
	
	
	

	p2
	8.446
	1.149
	17.700
	
	25.40
	214.53
	29.18
	449.58

	
	
	
	
	26.96
	
	
	
	

	p3
	17.859
	35.073
	27.710
	
	17.21
	307.35
	603.61
	476.89

	
	
	
	
	7.46
	
	
	
	

	p4
	18.566
	31.722
	22.030
	
	22.11
	410.40
	701.21
	486.97

	
	
	
	
	36.75
	
	
	
	

	p5
	14.790
	40.823
	33.000
	
	56.38
	833.79
	2301.23
	1860.38

	
	
	
	
	76.00
	
	
	
	

	p10
	15.457
	31.250
	34.000
	
	85.00
	1313.85
	2656.25
	2890.00

	
	
	
	
	94.00
	
	
	
	

	p11
	10.564
	30.990
	28.000
	
	47.00
	496.51
	1456.53
	1316.00

	
	
	
	
	0.00
	
	
	
	

	TOTAL
	287.01
	287.01
	3733.06
	7773.02
	7479.54

	
	 
	
	
	
	
	
	
	

	Tabel Terasamente -  Nod hidrotehnic

	Nr.
Profil
	Asapatura
(mp)
	Aumplutura
(mp)
	Aprotectie  vegetativa [mp]
	Distanta
intre profile (m)
	Distanta
aplicata (m)
	Vsapatura
(mc)
	Vumplutura
(mc)
	Vprotectie vegetativa
(mc)

	p6
	11.618
	17.390
	11.400
	0.00
	22.31
	259.14
	387.95
	254.28

	
	
	
	
	44.61
	
	
	
	

	p7
	17.468
	44.140
	25.000
	
	447.31
	7813.52
	9379.75
	11182.63

	
	
	
	
	425.00
	
	
	
	

	TOTAL
	469.61
	469.61
	8072.66
	9767.63
	16370.68


Recalibrare albie pârâu Zlagna aval nod hidrotehnic - confluenta raul Timis - L=2250 m: 4.500 mc

	Tabel Terasamente -  Recalibrare albie în zona consolidărilor pârâu Potoc, aval pod Tudor Vladimirescu

	Nr.
Profil
	Asapatura
(mp)
	Aumplutura
(mp)
	Distanta
intre profile (m)
	Distanta
aplicata (m)
	Vsapatura
(mc)
	Vumplutura
(mc)

	P1
	5.982
	0.000
	0.00
	11.20
	67.00
	0.00

	
	
	
	22.40
	
	
	

	P2
	4.870
	0.384
	
	21.28
	103.63
	8.17

	
	
	
	20.16
	
	
	

	P3
	6.584
	0.000
	
	18.09
	119.07
	0.00

	
	
	
	16.01
	
	
	

	P4
	4.523
	0.000
	
	11.44
	51.72
	0.00

	
	
	
	3.43
	
	
	

	TOTAL
	62.00
	62.00
	341.42
	8.17


Îndepărtare obstacole și decolmatare albie aval baraj până la cf. cu râul Timiș - L=3100 m: 4.650 mc
[image: image21.png]Volume baraj Potoc

S Pereu beton . Distanta | Distanta | Vumplutur | Sfiltru | S Peren s
Asapatura | Aumplutura | Filtru invers| Geogrila | " ) Vsapatura . .
o ) . (Masca) S intreprofile | aplicata | 0 a invers | beton |Geogrila
(mp) (m) (m) (mo) (mp) mp) | (mp)
P1 | 60230 114.780 10.000 12500 14.000 3191 4439 | 2673.61 | 509508 | 44390 | 55488 | 62146
2496
P2 | 74466 322.000 28.000 24.150 31.600 2500 | 186128 | 804839 | 699.86 | 603.63 | 789.84
25.03
P3| 66752 362.020 31.000 28.000 34.200 2504 | 167114 | 9063.17 | 77609 | 70098 | 85620
25.04
P4 | 90482 374.000 30.000 28.500 34.000 2504 | 226522 | 9363.09 | 75105 | 71350 | 85119
25.03
P5 | 107.000 | 424.000 33.000 28.000 37.600 2485 | 265895 | 1053640 | 82005 | 69580 | 93436
2467
P6 | 55.000 100.000 15.000 9.000 15.000 2467 | 135685 | 2467.00 | 37005 | 22203 | 37005
2467
P7 | 50.000 95.000 12.000 8450 13.000 2495 | 124725 | 236978 | 29934 | 21079 | 32429
2522
P8 | 45.000 85.000 8.000 7.000 12.000 =15 3579 | 161055 | 304215 | 28632 | 25053 | 42948
TOTAL 22971 22071 | 15344.84 | 49985.06 | 4446.66 | 3952.13 | 5176.86





V CAIETE DE SARCINI

1. CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUȚIA LUCRĂRILOR DE DEFRIȘARE
CAP.1.GENERALITĂŢI

ART.1.Domeniul de aplicare:

Prevederile prezentului caiet de sarcini se aplica la lucrările de defrişare executate pe ampriza lucrărilor şi sunt destinate pregătirii terenului pe care urmează să se execute barajul, nodul hidrotehnic, devierea prin conducta metalica si lucrările de recalibrare.

Prezentul caiet de sarcini este obligatoriu pentru toate unităţile de execuţie care participă la realizarea lucrărilor.

ART.2.Prevederi generale

La executarea lucrărilor de defrişare se respectă prevederile standardelor şi normativelor în vigoare. Antreprenorul va asigura prin posibilităţi proprii sau prin colaborare cu unităţile de specialitate, efectuarea tuturor operaţiunilor prevăzute în devize.

Amplasamentul lucrărilor este situat într-o zonă unde se întâlnesc specii lemnoase de esenta moale: salcia si răchita.

CAP.2.CANTITĂŢI DE LUCRĂRI: Conform lista de cantitati
CAP.3.LUCRĂRI PREGĂTITOARE

Trasarea lucrărilor:

Trasarea lucrărilor se va executa de către constructor cu asistenţa proiectantului, după planurile de execuţie şi a elementelor de trasare: borne de bază şi reperi nivelitici.

Odată cu definitivarea trasării, în afara axului lucrării, antreprenorul va materializa sau verifica în teren, prin ţăruşi următoarele: ampriza lucrărilor.

La această fază de execuţie a lucrărilor se materializează în teren prin ţăruşi viitoarele borne de bază, care vor fi utilizate la amplasarea lucrărilor.

Începerea lucrărilor:

Începerea lucrărilor se va face numai după întocmirea Procesului verbal de predare/primire a amplasamentului semnat de beneficiar, proiectant şi constructor;

CAP.4.EXECUTAREA LUCRĂRILOR DE DEFRIŞARE

Lucrările de defrişare se execută pe malurile albiei minore, pe ampriza barajului, nodul hidrotehnic sau devierii prin conducta metalica.

-Tehnologii utilizate la execuţia lucrărilor

- Tăierea tufişurilor şi a arborilor:

- tractor pe şenile S1500

- fierăstrău mecanic manual

- Scoaterea cioatelor şi a rădăcinilor:manuală: tîrnăcop, rangă, topor sau mecanica cu excavatorul.

Transportul materialului:

- manuală,

- prin târâre cu tractor pe şenile S1500 echipat cu troliu.

La executarea lucrărilor se va utiliza forţă de muncă calificată şi instruită conform prevederilor legale şi normativelor PM şi PSI.
Tehnologia de executare a lucrărilor cuprinde:

- tăierea vegetaţiei şi doborârea arborilor

- degajarea terenului pe direcţia de doborâre a arborelui

- tăierea crengilor, a vîrfurilor şi transportarea lor prin purtare manuală în depozite

- secţionarea trunchiului, cojirea şi olăritul părţilor secţionate

- îndepărtarea buştenilor prin corhănire, inclusiv stivuirea

- ascuţirea sculelor şi purtarea lor de la un arbore la altul

- scoaterea cioatelor sau a rădăcinilor cu mijloace manuale

- despicarea buturugilor şi secţionarea rădăcinilor cu mijloace manuale în vederea transportului prin purtare manuală şi prin tragere cu tractorul 

CAP.5.ORGANIZAREA CONTROLULUI, EXECUŢIEI ŞI RECEPŢIEI

5.1.Controlul calităţii lucrărilor de defrişare constă în:

- verificarea amplasamentului – aceasta se va face de catre dirigintele de santier la finalizarea lucrărilor, înainte de începerea lucrărilor de execuţie a decapării terenului si se va intocmi Proces Verbal de calitate;

- la finalizarea lucrărilor se execută măsurători topo: plan de situaţie, profile transversale pe amplasamentul. Măsurătorile vor fi utilizate la calculul şi decontarea cantităţilor de lucrări;

- se verifică prezenţa cioatelor şi a materialului lemnos în amplasament.

5.2.Situaţii de lucrări parţiale se vor face:

- parţial pentru amplasamente sau tronsoane defrişate

- situaţii de lucrări parţiale se vor face la propunerea executantului care va anunţa din timp beneficiarul şi au un caracter intern pentru controlul calităţii execuţiei şi decontări parţiale. Nu este necesară prezenţa proiectantului.

5.3.Acceptarea situaţiilor de plată şi a situaţiilor de lucrări nu înlocuiesc recepţiile la terminarea lucrărilor.

5.4.În cazul în care se constată de dirigintele de santier prezenţa vegetaţie şi a cioatelor pe amplasament sau că nu sunt respectate condiţiile de calitate, lucrările se refac.
5.5.La terminarea lucrărilor de defrişare sau a unei părţi din acestea se vor întocmi situaţii de lucrări.

5.6.Situaţiile de lucrări nu se acceptă dacă: pe amplasament este prezentă vegetaţie sau cioate.

CAP.6.DISPOZIŢII FINALE

6.1.Prezentul caiet de sarcini face parte din documentaţia tehnico-economică ce se va prezenta obligatoriu comisiei de recepţie la terminarea lucrărilor.

CAP.7.INDICAŢII SPECIALE PRIVIND PROTECŢIA MUNCII ŞI MĂSURI P.S.I.

7.1. În vederea executării lucrărilor prevăzute în prezenta documentaţie, şeful de şantier şi de lot trebuie să cunoască prevederile tuturor documentelor, legilor şi actelor normative în vigoare, care se referă la problemele de tehnica securităţii muncii.

Dintre acestea cităm:

-Legea nr. 90/ 1996 – Legea protecţiei muncii publicată în monitorul oficial nr. 157/23 iulie 1996.

-Ordin nr. 388/1996 – Ordin privind aprobarea normelor metodologice în aplicarea prevederilor Legii protecţiei muncii nr.1 din 15 oct. 1996

-Norme metodologice privind autorizarea persoanelor juridice şi fizice din punct de vedere al protecţiei muncii.

-Norme metodologice privind certificarea calităţii de protecţie a prototipurilor sortimentelor de echipament individual de protecţie şi de lucru şi avizarea introducerii lor în fabricaţie.

-Norme metodologice privind avizarea documentaţiilor cu caracter tehnic de informare şi de instruire în domeniul protecţiei muncii.

-Norme metodologice privind comunicarea, cercetarea, înregistrarea, raportarea, evidenţa accidentelor de muncă şi declararea, confirmarea, evidenţa bolilor profesionale, precum şi a celorlalţi indicatori care definesc morbiditatea profesională.

- Norme metodologice privind finanţarea cheltuielilor pentru realizarea măsurilor de protecţie a muncii.

- Norme metodologice privind locul de muncă cu pericol deosebit şi pericol iminent de accidentare.

-“Normele de tehnica securităţii muncii în construcţii”, “Normele de protecţia muncii pentru construcţii hidrotehnice la suprafaţă şi pe apă” precum şi toate normativele în vigoare privind folosirea utilajelor.
-“Norme generale de protecţia muncii la lucrările de construcţii hidrotehnice speciale, foraje şi alimentări cu apă” din 1998 – aprobate prin Ordin M.M.P.M. nr.9/09.01.1998;

-Normativ republican pentru protecţia şi executarea construcţiilor din punct de vedere al prevenirii incendiilor.

7.2.În cele ce urmează, se atrage atenţia îndeosebi asupra unor măsuri de protecţie a muncii, care vor trebui să fie avute în vedere la desfăşurarea activităţii de execuţie pe şantier, în scopul evitării producerii accidentelor de muncă. 

7.3.Măsurile de protecţie a muncii la lucrările prevăzute în prezenta documentaţie se referă la lucrările de defrişare, transportul, încărcarea şi descărcarea  materialelor, la exploatarea utilajelor şi maşinilor de ridicat folosite.

7.4.Se vor monta plăci avertizoare vizibile atât ziua, cât şi noaptea în toate locurile periculoase (gropi, şanţuri, utilaje, instalaţii, depozite, etc.).

7.5.Este interzisă staţionarea muncitorilor în şanţuri, gropi sau sub maluri şi pe marginea gropii.

7.6.Lucrul cu utilajele terasiere trebuie astfel organizat spre a se evita răsturnarea, alunecarea sau înfundarea utilajului.

7.7.Este interzis lucrul sau deplasarea cu maşinile terasiere sau de ridicat pe sub liniile aeriene, dacă nu există spaţiul de siguranţă prescris atât pe verticală, cât şi pe orizontală.

7.8.La executarea lucrărilor se vor respecta următoarele condiţii de protecţia muncii:

-se interzice trecerea sau staţionarea persoanelor pe direcţia de deplasare a utilajelor;

-se interzice trecerea sau staţionarea persoanelor pe direcţia de doborâre a arborilor;

-se interzice trecerea sau staţionarea persoanelor pe direcţia deplasării personalului care transportă materialul lemnos prin purtare directă;

-se interzice trecerea sau staţionarea persoanelor în zona depozitelor de material lemnos;

-se va controla zilnic starea troliului şi a cablurilor destinate scoaterii şi transportului cioatelor. Se interzic legături sau cârlige improvizate;

-se interzic orice fel de reparaţii, curăţiri sau ungere manuală a elementelor în mişcare ori alimentarea cu combustibil lichid în timpul funcţionării utilajelor;

-acolo unde pornirea, funcţionarea sau deplasarea utilajelor, cât şi manevrarea este periculoasă, în afara prescripţiilor corespunzătoare, se va asigura şi semnalizarea acustică potrivită pentru deservirea utilajelor, cât şi pentru lucrul în zone periculoase, sunt admişi numai lucrători calificaţi profesional pentru lucrările respective, cu instructajul făcut; tinerii cu o vârstă mai mică de 18 ani nu au acces în zonele respective;

- se interzice lucru cu foc deschis, aprinderea materialului lemnos şi a resturilor lemnoase, de cioate sau de rădăcini pe amplasamentul lucrărilor. 

7.9.Pentru executarea lucrărilor pe timp friguros, se va întocmi de către executant proiectul corespunzător, care să prevadă metodele şi mijloacele ce urmează a se întrebuinţa, calendarul lucrărilor şi măsurile corespunzătoare de protecţie a muncii.

7.10.Toţi angajaţii vor trebui să cunoască obligaţiile şi răspunderile pentru realizarea deplină a măsurilor de protecţie şi igienă a muncii şi prevenirea şi combaterea incendiilor pentru asigurarea, păstrarea şi folosirea mijloacelor individuale de protecţie.

7.11.Se menţionează că textul capitolului de faţă nu scuteşte pe executant de cunoaşterea a tuturor prevederilor legislaţiei în vigoare privind problema protecţiei muncii atât în timpul pregătirilor pentru execuţie, în timpul execuţiei, cât şi în timpul probelor, până la predarea lucrărilor către beneficiar.

7.12.Se precizează că prin proiect s-au asigurat toate condiţiile necesare impuse de legislaţia în vigoare, prevăzându-se măsurile şi procedeele corespunzătoare, executantul fiind obligat să respecte atât prevederile documentaţiei, cât şi prevederile legilor în vigoare.

7.13.Indicaţiile pentru protecţia muncii cuprinse în acest capitol nu sunt limitative, şeful de şantier şi al locului de muncă având obligaţia de a aplica măsuri impuse de condiţiile specifice ale lucrării respective, dacă este cazul, cuprinse în normele în vigoare.

2. CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTAREA LUCRĂRILOR DE TERASAMENTE ALBIE SI DEVIERE
CAP.I. PREVEDERI GENERALE

I.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din standardele şi normativele în vigoare în măsura în care nu contravin prezentului caiet de sarcini.
I.2. Antreprenorul va asigura, prin posibilităţi proprii sau prin colaborare cu unităţile de specialitate, efectuarea tuturor încercărilor şi determinărilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

I.3. Antreprenorul este obligat să efectueze la cererea beneficiarului verificări suplimentare faţă de prevederile prezentului caiet de sarcini.

I.4. Antreprenorul este obligat să prezinte adoptarea măsurilor tehnologice şi organizatorice care să conducă la respectarea a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

I.5. Antreprenorul este obligat să ţină evidenţa zilnică a condiţiilor de executare a terasamentelor, cu rezultatele obţinute în urma determinărilor şi încercărilor.

I.6. În cazul în care se vor constata abaterile de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune întreruperea execuţiei şi luarea măsurilor ce se impun.

CAP.II. MATERIALE FOLOSITE

· Pământ vegetal

II.1. Pentru acoperirea suprafeţelor ce urmează a fi însămânţate sau plantate se foloseşte pământ vegetal ales din pământurile locale ce prezintă condiţii de creştere a vegetaţiei.

· Pământuri pentru terasamente

II.2. Pământurile clasificate, conform EN ISO 14688-2:2005, ca foarte bune pot fi folosite în orice condiţii climatice şi hidrologice, la orice înălţime de terasament fără să fie luate măsuri speciale.
II.3. Pământurile prăfoase şi argiloase clasificate ca mediocre, în cazul în care condiţiile hidrologice sunt nefavorabile vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/2-90 privind prevederile degradărilor provocate din îngheţ-dezgheţ.

II.4. Ca sursă de material de umplutură se va folosi materialul rezultat din săpătură.

II.5. Nu se vor utiliza în umplutură pământurile organice, mâlurile, nămolurile, pământurile turboase şi vegetale, pământurile cu consistenţă redusă (care au indicele de consistenţă sub 0,75), precum şi pământurile cu un conţinut mai mare de 0,5% materii organice. Nu se vor introduce în umpluturi bulgări de pământ îngheţat sau cu un conţinut de materii organice în putrefacţie (brazde desţelenite, frunziş, rădăcini, crengi etc.)

II.6. Pământurile care se vor folosi la realizarea straturilor de protecţie a rambleelor erodabile trebuie să aibă calităţile pământurilor care se admit la realizarea rambleelor, excluse fiind nisipurile şi pietrişurile aluvionare. Aceste pământuri nu trebuie să aibă elemente cu dimensiuni mai mare de 100mm.
CAP. III. TRASAREA LUCRĂRILOR

III.1. Înainte de începerea lucrărilor de terasamente, antreprenorul trece la executarea pichetajului, conform planurilor de situaţie, a reperilor şi coordonatelor punctelor principale ale traseului.

III.2. Odată cu trasarea în teren a reperilor punctelor principale (ale muchiei taluzului şi malului albiei consolidate), antreprenorul va materializa prin ţăruşi şi şaboane înclinarea taluzelor albiei reprofilate.

III.3. Antreprenorul este răspunzător de buna conservare a tuturor picheţilor şi reperilor, si are obligatia de a-i restabili dacă este necesar.

III.4. În caz de nevoie, mutarea reperilor în afara amprizei lucrărilor poate fi efectuată de către antreprenor, pe cheltuiala şi răspunderea sa, cu acceptul scris al dirigintelui.

III.5. Cu ocazia trasarii lucrărilor vor fi identificate toate instalaţiile subterane, aeriene, electrice şi de telecomunicaţii sau de altă natură, aflate în ampriza lucrărilor, în vederea mutării sau protejării acestora conform documentaţiilor tehnice.

III.6. Conform Programului pentru controlul calitatii executiei, predarea amplasamentului constituie o faza determinanta, adica se incheie cu Proces verbal de predare a amplasamentului, de catre reprezentantii acreditati ai beneficiarului si executantului.

CAP.IV. LUCRĂRI PREGĂTITOARE

IV.1. Înainte de începerea lucrărilor de terasamente se execută următoarele lucrări pregătitoare în limita amprizei:

· defrişări;

· curăţirea terenului de frunze, crengi, iarbă şi buruieni;

· decaparea, transportul şi depozitarea pământului vegetal;

· asanarea zonei prin îndepărtarea apei de suprafaţă.

IV.2. Antreprenorul trebuie să execute în mod obligatoriu scoaterea buturugilor şi a rădăcinilor.

Toate golurile rezultate în urma scoaterii rădăcinilor, vor fi umplute cu pământ şi compactate pentru a obţine gradul de compactare cerut prin prezentul caiet de sarcini.

IV.3. Pământul decapat şi alte produse improprii vor fi depozitate în depozit definitiv. Pământul vegetal va fi pus într-un depozit provizoriu în vederea reutilizării.

IV.4. În zonele de lucrare unde apele superficiale se pot scurge spre umplutură sau săpătură acestea se vor colecta în şanţuri de gardă provizorii sau definitive şi dirijate în albia râului.

IV.5. Antreprenorul nu va trece la execuţia terasamentelor înainte ca beneficiarul să constate şi să accepte execuţia lucrărilor pregătitoare enumerate la punctele precedente. Această acceptare trebuie să fie obligatoriu menţionată în registrul de şantier.

CAP.V. MIŞCAREA PĂMÂNTULUI

V.1. Mişcarea pământului se efectuează prin utilizarea pământului provenit din săpături în profile cu umpluturi ale proiectului.

V.2. Antreprenorul va avea grijă ca depozitele să nu compromită stabilitatea masivelor naturale şi nici să nu rişte antrenarea lor de ape sau să cauzeze pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor particulare. În acest caz antreprenorul va fi în întregime răspunzător de aceste pagube.

V.3. Achiziţionarea sau despăgubirea pentru ocuparea terenurilor afectate, depozitelor de pământ rămân în sarcina antreprenorului.

CAP.VI. EXECUŢIA SĂPĂTURILOR

VI.1. Săpăturile trebuie atacate pe întreaga lăţime din aval spre amonte şi pe măsură ce avansează se va realiza şi taluzarea, urmărind pantele taluzelor menţionate pe profilele transversale. Dacă nu este posibil, aceste lucrări se pot ataca pe 2-3 nivele sau cu sprijiniri.

VI.2. În cazul în care terenul întâlnit la cota fixată prin proiect nu va prezenta calităţile stabilite, beneficiarul va putea prescrie realizarea unui strat de formă pe cheltuiala investitorului. Compactarea stratului de formă va trebui să permită atingerea unui grad de compactare de 98% Proctor normal.

VI.3. Înclinarea taluzelor depinde de natura terenului efectiv. Dacă înclinarea diferă faţă de prevederile din proiect antreprenorul îl va informa pe beneficiar care va putea dispune, eventual, modificarea înclinării taluzelor şi modificarea volumului terasamentelor.

VI.4. Prevederile STAS 2914/’84 privind înclinarea taluzurilor la deblee pentru adâncimea de maximum 12,00m sunt date în tabel funcţie de natura materialelor existente în debleu.

	NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU
	ÎNCLINAREA TALUZELOR

	Pământuri argiloase, în general argile nisipoase sau prăfoase
	1,0:1,5

	Pământuri marnoase
	1,0:1,0 ... 1,0:0,5

	Pământuri macroporice (loess şi pământuri loessoide)
	1,0:0,1

	Roci stâncoase alterabile, în funcţie de gradul de lucrabilitate şi de adâncimea debleelor
	1.0 ... 1.0:1.0

	Roci stâncoase nealterabile
	1.0:0.1

	Roci stâncoase (care nu se degradează) cu stratificaţia favorabilă în ceea ce priveşte stabilitatea
	de la 1.0:0.1 până la poziţia verticală sau chiar în consolă


VI.5. Compactarea umpluturii se va face mecanizat cu ruloul compresor, iar în spatele lucrărilor cu maiul mecanic sau de mână, controlându-se planeitatea sau înclinarea corectă a taluzului, conform pantei specificate în proiect.

VI.6. Lucrările trebuie să fie executate de aşa manieră încât după compactare profilele din proiect să fie realizate cu toleranţe admisibile.

VI.7. Taluzul nu trebuie să prezinte scobituri şi nici excrescenţe în afara celor rezultate din dimensiunile blocurilor constituente ale umpluturii.

VI.7. Antreprenorul este obligat să asigure protecţia umpluturilor contra apelor pluviale şi a inundaţiilor provocate de ploi a căror intensitate nu depăşeşte intensitatea celei mai puternice ploi înregistrate în cursul ultimilor 10 ani. Intensitatea precipitaţiilor de care se va ţine seama va fi cea furnizată de cea mai apropiată staţie pluviometrică.

VI.8. La execuţia excavaţiilor în albie este interzis să se realizeze:

· Depozite provizorii în albia minoră;

· Epiuri din materialul excavat care să conducă la înrăutăţirea curgerii în albia minoră şi periclitarea stabilităţii malurilor.
CAP.VII. ACOPERIREA CU PĂMÂNT VEGETAL

VII.1. Atunci când acoperirea trebuie să fie aplicată pe un taluz, acesta este în prealabil tăiat în trepte.

VII.2. Terenul vegetal trebuie fărâmiţat, curăţat de pietre, rădăcini sau iarbă şi umectat înainte de răspândire. După răspândire pământul este tasat cu un mai de mână plat sau cu un rulou uşor.

VII.3. Executarea lucrărilor de îmbrăcare cu pământ vegetal nu se va executa pe timp ploios.

CAP.VIII. ÎNTREŢINEREA ÎN TIMPUL TERMENULUI DE GARANŢIE

VIII.1. În timpul termenului de garanţie antreprenorul va trebui să execute, în timp util şi pe cheltuiala sa lucrările necesare pentru a asigura scurgerea apelor, repararea taluzelor şi să corijeze tasările rezultate dintr-o proastă execuţie a lucrărilor.

VIII.2. În afară de aceasta, antreprenorul va trebui să execute în aceeaşi perioadă şi la cererea în scris a beneficiarului toate lucrările complementare ce vor fi necesare ca urmare a degradărilor de care antrepriza nu va fi responsabilă.

CAP.IX. ORGANIZAREA CONTROLULUI, EXECUŢEI ŞI RECEPŢIEI

IX.1. Pentru a asigura respectarea cu stricteţe a prevederilor prezentului caiet de sarcini, în afară de controlul execuţiei pe care-l face beneficiarul, constructorul îşi va organiza un control intern permanent, care să răspundă de calitatea lucrărilor executate, control efectuat de personalul tehnic competent.

IX.2. Controlul calităţii lucrărilor de terasamente constă în:

· verificarea trasării – aceasta se va face înainte de începerea lucrărilor de execuţie a terasamentelor urmărindu-se respectarea prevederilor proiectului. Toleranţa admisibilă este de 
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0.10m în raport cu reperele pichetajului general.

· verificarea pregătirii terenului de fundare;

· verificarea calităţii şi stării pământului utilizat ce constă în determinarea principalelor caracteristici ale pământului;

· controlul compactării terasamentelor;

· controlul caracteristicilor profilelor şi secţiunilor lucrărilor.

IX.3. Se vor executa recepţii provizorii şi o recepţie definitivă.

IX.4. Recepţii provizorii se vor face:

· parţial pentru săpături la fundaţii

· integrale la terminarea obiectelor (finalizarea reprofilării de albie, a umpluturilor în zonele specificate şi a pregătirii fundaţiei pentru amplasarea apărării de mal)


Recepţiile parţiale se vor face la propunerea beneficiarului care va anunţa din timp executantul şi proiectantul şi au un caracter intern, pentru controlul calităţii execuţiei.

IX.5. Situaţiile de plată se vor accepta numai daca documentele prevazute in „Programul pentru controlul calitatii executiei” au fost intocmite in fazele determinante si permit continuarea lucrarilor.
IX.6. La recepţiile provizorii se verifică:

· amplasamentul lucrărilor după proiect;
· profilele transversale ;

· cotele de profil longitudinal;

· cotele şi dimensiunile la săpături pentru fundaţii.

IX.7. Se admit toleranţe de:

· 
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5.0cm la cote săpături şi umpluturi;

· 
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5.0% la înclinarea taluzelor (valoarea absolută) fără ca acestea să prezinte proeminenţe sau goluri vizibile.

IX.8. Se va verifica dacă sunt realizate următoarele:

· cotele din proiect;

· dimensiuni geometrice săpături;

· suprafeţele nivelate, taluze să nu aibă proeminenţe sau adâncimi;

· să nu se observe surpări sau alunecări ale taluzelor.

IX.9. În cazul în care se constată neconcordante faţă de proiect sau că nu sunt respectate condiţiile de calitate, lucrările se refac urmând a fi supuse unei noi recepţii.

IX.10.  Lucrările nu se vor recepţiona dacă:

· nu sînt realizate cotele şi dimensiunile prevăzute în proiect;

· se constată că nu s-au realizat taluzurile;

· se observă alunecări ale taluzurilor sau fenomene de instabilitate.

· Lucrarile nu se vor receptiona daca documentele de control in Fazele determinante nu corespund continuarii lucrarilor sub aspect calitativ.

IX.11. Recepţia definitivă se va face la un an de la data ultimei recepţii.

IX.12. Recepţia definitivă se va face pe întreaga lucrare şi se verifică dacă nu s-au produs degradări, dacă lucrarea s-a comportat corespunzător şi dacă s-au executat remedierile prevăzute la ultima recepţie.

IX.13. Întreţinerea lucrărilor în decurs de un an, până la recepţia definitivă se va face de către executant la semnalarea beneficiarului si cu avizul proiectantului.

CAP.X. DISPOZIŢII FINALE

X.1. Executantul va asigura, în cazul lucrărilor de noapte, o iluminare a locului de lucru, căilor de acces şi a depozitelor.

X.2. Racordurile la reţelele de iluminat la punctele de lucru vor fi controlate permanent asigurându-se funcţionarea lor în bune condiţii.

X.3. Pe parcursul lucrărilor se va ţine sub observaţie, de către şeful punctului de lucru, a nivelelor apei şi se vor respecta avertizările date de secţia de gospodărire a apelor referitoare la posibile creşteri de nivel sau viituri în vederea scoaterii utilajelor şi a personalului din perimetrul albiei.

X.4. Proiectantul va da până la sfârşitul lucrării (recepţia definitivă) indicaţii scrise pentru:

· completarea prezentului caiet de sarcini;

· urmărirea comportării în timp a lucrărilor;

· buna exploatare şi întreţinere a lucrărilor.

X.5. Prezentul caiet de sarcini face pare din documentaţia tehnico-economică ce se va prezenta obligatoriu comisiei de recepţie provizorie şi definitivă.
3. CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTAREA TERASAMENTELOR PENTRU DIGURI DIN MATRIAL ARGILOS
CAP.I. GENERALITĂŢI

ART.1. DOMENIUL DE APLICARE

1.1. Prevederile prezentului caiet de sarcini se aplică la terasamentele necesare lucrărilor de realizare a digurilor - condiţiile tehnice comune execuţiei decopertării, excavaţiei, transportului, umpluturii (aşternerea în straturi, compactarea, nivelarea şi finisarea).

1.2. Prezentul caiet de sarcini este obligatoriu pentru toate unităţile de execuţie care participă la realizarea lucrărilor.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. La executarea terasamentelor se respectă prevederile din standardele  şi normativele de rigoare, în măsura în care completează şi nu contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2 Antreprenorul va asigura, prin posibilităţi proprii sau prin colaborare cu unităţile de specialitate, efectuarea tuturor încercărilor şi determinărilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat să efectueze, la cererea dirigintelui de santier, verificări suplimentare faţă de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat să asigure adoptarea măsurilor tehnologice şi organizatorice care să conducă la respectarea strictă a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat să ţină evidenţa periodica a condiţiilor de executare a terasamentelor, cu rezultatele obţinute în urma determinărilor şi încercărilor.

2.6. În cazul în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune întreruperea execuţiei şi luarea măsurilor ce se impun. Antreprenorul este răspunzător de pagubele rezultate din aceste întreruperi sau din refacerea lucrărilor necorespunzătoare.

2.7. Detaliile de execuţie ce impun tehnologii şi măsurători speciale vor fi însoţite de caiete de sarcini speciale.

CAP.II. MATERIALE FOLOSITE

ART.3. PĂMÂNT VEGETAL

3.1. Pentru acoperirea suprafeţelor ce urmează a fi însămânţate sau plantate se foloseşte pământ vegetal ales din pământurile locale ce prezintă condiţii de creştere a vegetaţiei.

3.2. Pământul vegetal rezultat din decopertarea amprizei lucrarilor hidrotehnice, va fi conservat şi utilizat numai pentru acoperirea suprafeţelor ce urmează a fi însămânţate sau ce se redau circuitului agricol.

ART.4. PĂMÂNTURI PENTRU TERASAMENTE
4.1. Categoriile şi tipurile de pământuri clasificate conform SR EN ISO 14688-2:2018 care se folosesc la executarea terasamentelor sunt date în tab.1 şi 2. Pentru umpluturi curente in dig se va folosi materialul rezultat din terasamentele albiei minore sau transportat din carierele de pamant. Compactarea se va face cu compactorul cu cilindru lis de 12 t sau rulou compactor picior de oaie, compactare 98%.
4.2. Pământurile clasificate ca foarte bune pot fi folosite în orice condiţii climaterice şi hidrologice, la orice înălţime de terasament, fără să fie luate măsuri speciale.

4.3. Pământurile prăfoase şi argiloase, clasificate ca mediocre, în cazul în care condiţiile hidrologice locale sunt mediocre şi nefavorabile vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/2-90 privind prevenirea degradărilor provocate din îngheţ-dezgheţ.

4.4. Nu se vor utiliza în diguri pământurile organice, mâlurile, nămolurile, pământurile turboase şi vegetale, pământurile cu consistenţă redusă (sub 0,75) şi nici pământurile cu conţinut > 0,5% de materii organice.

4.5. Nu se vor introduce în diguri bulgări de pământ îngheţat sau cu conţinut de materii organice aflate în putrefacţie-brazde desţelenite, frunziş, rădăcini, crengi, etc. 

4.6. Condiţiile de utilizare a diferitelor pământuri pot fi combinate la cererea beneficiarului cu măsuri specifice destinate să aducă pământul extras în stare compatibilă cu modalităţile de punere în operă şi cu condiţiile meteorologice. Aceste măsuri care cad în sarcina antreprenorului privesc modalităţile de extragere şi de corecţii a conţinutului în apă fără aport de liant sau reactiv.

ART.5. APA DE COMPACTARE

5.1. Apa necesară compactării terasamentelor nu trebuie să fie murdară şi nici să conţină materii organice în suspensie.

5.2. Cu acordul dirigintelui apa sălcie va putea fi folosită la compactare, cu excepţia terasamentelor realizate în zona lucrărilor de treceri prin dig, podeţe, poduri.

5.3. Adăugarea eventuală a unor produse destinate să faciliteze compactarea nu se face decât cu aprobarea dirigintelui de santier şi se vor preciza şi modalităţile de utilizare.

 TABEL 1 CU TIPURI DE PĂMÂNT :I CARACTERIZAREA ACESTORA

	Denumirea şi caracterizarea principalelor tipuri de pământ


	Simbol
	Granulozitate

Conţinutul în părţi fine în % din masa totală pentru:
	Coeficient de neuniformitate Un
	Indice de plasticit. Ip

<0,5mm
	Umflarea liberă Ul%
	Calitate  material pt.terasamente

	
	
	D<0,005mm
	D<0,05mm
	D<0,25mm
	
	
	
	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.Pământ necoeziv grosier (fracţ.>2mm>50%) blocuri, bolovăniş, pietriş
	cu f. puţine părţi fine, neuniforme;insensibil la îngheţ-dezgheţ şi variaţii de umiditate
	1a


	<1


	<10
	<20
	>5
	0
	
	f.rea



	
	idem 1a, însă uniforme
	1b
	
	
	
	
	
	
	rea

	2.Pământ necoeziv mediu şi fin

(fracţ.<2mm>50%)

nisippietriş, nisip mare,mijl. sau fin
	cu părţi fine,neuniforme,sensibilitate mijl. la îngh.-dezgh.,insens.la var.de umiditate
	2a


	<6


	<20
	<40
	>5


	≤5
	
	rea



	
	idem 2a,dar uniforme
	2b
	
	
	
	<5
	
	
	rea

	3.Pământ necoeziv mediu şi fin

(fracţ.<2mm>50%)

cu liant constituit din păm.coezive:

nisip,pietriş,nisip mare,mijl.sau fin cu liant prăfos sau argilos
	cu multe părţi fine, f.sensibile la îngh.-dezgh.,fracţ.fină prezintă umflare liberă

(resp.contracţie) redusă
	3a


	<6
	<20
	<40
	
	<10
	<40
	mediocră

	
	idem 3a dar fracţ.fină prezintă umflare medie sau mare
	3b


	
	
	
	
	
	<40
	mediocră


TABEL 2  CU TIPURI DE PĂMÂNT :I CARACTERIZAREA ACESTORA

	Denumirea şi caracterizarea principalelor tipuri de pământ


	Simbol
	Indice de plasticitate Ip pt. fracţ. 0,5mm
	Umflarea liberă Ul%
	Calitate ca material pt. terasamente

	Pământuri coezive: nisip prafos, nisip argilos, praf, praf argilos nisipos, praf argilos, argilă nisipoasă, argilă prăfoasă, argilă grasă
	anorganice,cu compresibilitate şi umflare liberă reduse,sensibilitate mijlocie la îngheţ-dezgheţ
	4a
	<10
	<40
	bună

	
	organice,compresibilitate mijlocie,umflare liberă redusă sau medie,f.sensibile la îngheţ-dezgheţ
	4b
	<35
	<70
	bună

	
	organice,cu compresibilitate şi umflare liberă reduse,sensibilitate mijlocie la îngheţ-dezgheţ
	4c
	≤10
	<40
	bună

	
	organice,cu compresibilitate şi umflare liberă mare,sensibilitate mijlocie la îngheţ-dezgheţ
	4d
	>35
	>70
	rea

	
	organice,cu compresibilitate şi umflare liberă reduse sau medie,f. sensibile la îngheţ-dezgheţ
	4e
	<35
	<75
	rea

	
	organice,cu compresibilitate mare,umflare liberă medie sau mare,f.sensibile la îngheţ-dezgheţ
	4f
	
	>40
	f.rea


ART.6. VERIFICAREA CALITĂŢII PĂMÂNTURILOR

6.1. Verificarea calităţii pământului constă în determinarea principalelor caracteristici ale acestuia prevăzute în tabelul 3, şi are ca scop cunoaşterea posibilităţii punerii în operă, respectiv încadrarea lui în limitele avute în vedere la calculul stabilităţii digului.

TABEL 3

	nr.

crt
	Caracteristici care se verifică
	Frecvenţe minime
	Metode de determinare conf.STAS

	1.
	Granulozitate
	În funcţie de heterogenitatea pământului utilizat,dar nu mai mică decât o încercare la 5000mc
	1913/5-85

	2.
	Limita de plasticitate
	
	1913/4-86

	3.
	Coeficientul de neuniformitate
	
	SR EN 13450/2003

	4.
	Caracteristicile de compactare
	Pt.pământurile folosite în rambleele din:

· pt.protecţia rambleelor

· o încercare la 1000mc
	1913/13-83

	5.
	Umflarea liberă
	
	1913/12-88

	6.
	Sensibilatea la îngheţ
	
	1709/2-90

	7.
	Umiditate
	Zilnic sau la fiecare 500mc
	1913/2-76


6.2. Laboratorul antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinărilor de laborator.

6.3. Dacă în urma verificării se constată calitatea corespunzătoare se emite buletin, dacă nu, se anunţă constructorul, beneficiarul şi proiectantul pentru stabilirea de măsuri.

CAP.III. EXECUTAREA DIGURILOR

ART.7. TRASAREA LUCRĂRILOR

7.1.Trasarea lucrărilor se va executa de către constructor cu asistenţa proiectantului, după planurile de execuţie şi a elementelor de trasare.

7.2. Odată cu definitivarea trasării, în afara axului lucrării, antreprenorul va materializa prin ţăruşi următoarele:

o

adâncimea săpăturii în axul lucrării;

o

înălţimea umpluturii în ax;

o

punctele de intersecţie ale taluzelor cu terenul natural (ampriza);

o

înclinarea taluzelor.

7.3. Antreprenorul este răspunzător de buna conservare a reperilor şi de a-i restabili sau de a-i reamplasa dacă este necesar.

7.4.Scoaterea lor în afara amprizei lucrărilor se va face de către antreprenor, pe cheltuiala acestuia.

7.5. În cazul în care se constată neconcordanţe de cotă între planurile de situaţie din proiect şi situaţia din teren, acestea se vor aduce la cunoştinţa proiectantului pentru verificarea şi soluţionarea problemelor apărute.


ART.8. LUCRĂRI PREGĂTITOARE

8.1. Înainte de începerea lucrărilor de terasamente se execută următoarele lucrări pregătitoare:

o
defrişări, scoaterea cioatelor şi a rădăcinilor;

o
curăţirea terenului de frunze, crengi, iarbă şi buruieni, pe toată suprafaţa amprizei lucrărilor;

o
scarificarea, decaparea, transportul şi depozitarea pământului vegetal;

o
asanarea zonei prin îndepărtarea apelor de suprafaţă;

8.2. Antreprenorul trebuie să execute obligatoriu tăierea arborilor, pomilor şi arbuştilor şi scoaterea rădăcinilor. Doborârea arborilor şi a pomilor, precum şi transportul materialului lemnos se face după îndeplinirea formelor legale. Scoaterea buturugilor şi a rădăcinilor şi curăţirea terenului de toate resturile vegetale se face în mod obligatoriu inainte de trecerea la decaparea stratului vegetal şi ulterior la umpluturi.

8.3. Toate golurile rezultate în urma scoaterii cioatelor şi rădăcinilor vor fi umplute cu pământ bun  pentru umplutură (cf.tab.1 şi 2) şi compactate metodic pentru a obţine gradul de compactare cerut prin prezentul caiet de sarcini.

8.4. Decaparea pământului vegetal se face pe toată suprafaţa amprizei lucrărilor şi a gropilor de împrumut.

8.5. Pământul decapat şi alte produse improprii vor fi depozitate în depozit definitiv. 

8.6.Pământul vegetal va fi pus într-un depozit provizoriu în vederea reutilizării.

8.7. În zonele de lucrare unde apele superficiale se pot scurge spre umplutură sau săpătură, acestea se vor colecta în şanţuri de gardă provizorii sau definitive şi dirijate în albia râului.


8.8. Antreprenorul nu va trece la execuţia terasamentelor înainte ca dirigintele de santier să constate şi să accepte execuţia lucrărilor pregătitoare enumerate mai sus. Această acceptare trebuie să fie obligatoriu menţionată în registrul de şantier.

ART.9. MIŞCAREA PĂMÂNTULUI

9.1. Mişcarea pământului se efectuează prin utilizarea pământului provenit din carierele de pamant.

9.2. Recurgerea la săpături şi umpluturi în afara specificaţiilor din proiect trebuie să fie supusă aprobării beneficiarului.

9.3. Recurgerea la mărirea secţiunii debleelor în afara profilului din proiect trebuie să fie supusă aprobării dirigintelui de şantier şi proiectantului.

9.4.  Antreprenorul va avea grijă ca depozitele să nu compromită stabilitatea masivelor naturale şi nici să nu rişte antrenarea lor de ape sau să cauzeze pagube sau prejudicii persoanelor  sau bunurilor particulare. În acest caz antreprenorul va fi în întregime răspunzător de aceste pagube.

ART.10. GROPI DE ÎMPRUMUT ŞI DEPOZITE
10.1. În lipsa unor precizări în caietul de sarcini speciale, alegerea gropilor de împrumut sau a depozitelor este lăsată la latitudinea antreprenorului sub rezerva aprobării proiectantului. Acest acord trebuie solicitat cu minimum opt zile înainte de începerea exploatării. Cererea trebuie să fie însoţită, dacă beneficiarul consideră necesar, de:

o justificare a calităţii materialelor în ceea ce priveşte gropile de împrumut. Cheltuielile pentru sondaje şi analize sunt în sarcina antreprizei.


acordul pentru ocuparea terenurilor pentru depozite şi pentru extragerea de pământ din gropile de împrumut, dat de proprietarul terenului.

10.2. La exploatarea gropilor de împrumut antreprenorul va respecta următoarele reguli:


crestele taluzelor gropilor trebuie să fie la o depărtare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;


gropile vor fi stabilite pe versanţi sau mameloane riverane lucrărilor, în aşa fel încât evacuarea apelor din precipitaţii să fie asigurată spre terenul natural în bune condiţii;


fundul gropilor de împrumut va avea o pantă transversală de 1-3% şi o pantă longitudinală care să asigure scurgerea apelor;

10.3. Surplusul de săpătură va fi depozitat pe taluzul exterior al digului, cu nivelare, compactare şi taluzare conform prescripţiilor aplicabile umpluturilor, suprafaţa lor superioară fiind nivelată la o cotă cel mult egală cu cota muchiei taluzului digului.

ART.11. EXECUŢIA SĂPĂTURILOR

11.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare înainte ca modul de pregătire a amprizelor de debleu precizat de prezentul caiet de sarcini să fi fost verificat şi acceptat de către dirigintele de santier. Aceste acceptări trebuie, obligatoriu, să fie menţionate în registrul de şantier.

11.2. Săpăturile trebuie atacate  pe întreaga lăţime din aval spre amonte şi pe măsură ce avansează se va realiza şi taluzarea, urmărind pantele taluzelor manţionate pe profilele transversale. Dacă nu este posibil, aceste lucrări se pot ataca pe 2-3 nivele.

11.3.  În cazul în care terenul întâlnit la cota fixată prin proiect nu va prezenta calităţile stabilite, proiectantul va putea prescrie realizarea unui strat de formă prin nota de comanda suplimentara. Compactarea stratului de formă va trebui să permită atingerea unui grad de compactare de 100% Proctor normal.

11.4. Înclinarea taluzelor depinde de natura terenului efectiv. Dacă înclinarea diferă faţă de prevederile din proiect antreprenorul îl va informa pe beneficiar care va putea dispune, eventual, modificarea înclinării taluzelor şi modificarea volumului terasamentelor.

11.5. Prevederile STAS 2914-84 privind înclinarea taluzurilor la săpături pentru adâncimi de max.12,00m sunt date în tabelul următor în funcţie de natura materialelor existente.
TABEL 4

	Natura materialelor din debleu
	Înclinarea taluzurilor

	Pământuri argilose, în general argile nisipoase sau prăfoase
	1:1,5

	Pământuri marnoase
	1:1...1:0,5

	Pământuri macroporice (loess şi pământuri loessoide)
	1:1

	Roci stâncoase alterabile, în funcţie de adâncimea săpăturii
	1:0,1

	Roci stâncoase (care nu se degradează) cu stratificaţia favorabilă în ceea ce priveşte stabilitatea
	de la 1:0,1 până la poziţia verticală sau chiar în consolă


11.6. În deblee mai adânci de 12,00m sau amplasate în condiţii hidrologice nefavorabile, indiferent de adâncimea lor, înclinarea se va stabili printr-un calcul de stabilitate.

11.7. Lucrările trebuie să fie executate de aşa manieră încât după compactare profilele din proiect să fie realizate cu toleranţe admisibile.

11.8. Taluzul nu trebuie să prezinte scobituri şi nici excrescenţe în afara celor rezultate din dimensiunile blocurilor constituente ale umpluturii.

11.9. Antreprenorul este obligat să asigure protecţia umpluturilor contra apelor pluviale şi a inundaţiilor provocate de ploi a căror intensitate nu depăşeşte intensitatea celei mai puternice ploi înregistrate în cursul ultimilor 10 ani. Intensitatea precipitaţiilor de care se va ţine seama va fi cea furnizată de cea mai apropiată staţie pluviometrică.

ART.12. PREGĂTIREA TERENULUI DE  FUNDARE

12.1. În afară de lucrările pregătitoare, lucrări comune atât săpăturilor cât şi umpluturilor, pentru acestea din urmă mai sunt necesare şi alte lucrări pregătitoare:

- atunci când panta taluzului este >1:1 antreprenorul va trebui să execute trepte de înfrăţire cu h=0,50m şi distanţate la max.1,50m pe terenuri obişnuite şi cu înclinare de 4% spre vale. Execuţia lor se va face de jos în sus, pământul extras fiind folosit pe treapta inferioară.

12.2. În completarea pregătirilor, pe terenurile remaniate în cursul acestor pregătiri sau pe terenuri de slabă portanţă se va executa o compactare a terenului de la baza umpluturii pe o adâncime minimă de 0,30m, pentru a obţine un grad de compactare Proctor normal conform tab.5.

12.3. După realizarea lucrărilor pregătitoare suprafaţa amprizei va fi recepţionată de catre dirigintele de santier prin proces verbal de lucrări ascunse. Recepţia se va face pe toată lăţimea amprizei digului şi pe lungimi de 50-75m.

12.4. După încheierea procesului verbal de lucrări ascunse se trece la compactarea terenului de fundare cu respectarea prevederilor din tab.5.

12.5. Dupa recepţia terenului de fundare după compactare de catre dirigintele de santier, se va autoriza începerea umpluturilor în corpul digului.

ART.13. EXECUŢIA DIGURILOR

13.1.Prescripţii generale

13.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare înainte ca pregătirile terenului, indicate în caietul de sarcini, să fie verificate şi acceptate de catre beneficiar. Această acceptare trebuie, obligatoriu, consemnată în registrul de şantier.

13.1.2 Nu se vor executa lucrări de umpluturi pe timp de ploaie sau ninsoare sau cu pământuri îngheţate.

13.1.3. Execuţia rambleelor trebuie întreruptă în cazul în care calităţile lor minimale definite prin prezentul caiet de sarcini vor fi compromise de viituri. Execuţia nu va fi reluată decât după un timp fixat de beneficiar  sau la propunerea antreprenorului.

13.1.4.Antreprenorul va aproviziona şantierul cu saci de nisip, pentru apărarea digului în caz de inundaţii.

13.2.Modul de execuţie a umpluturilor (rambleelor)

13.2.1. Umpluturile se execută din straturi elementare succesive, pe cât posibil pe întrega lăţime a platformei şi, în principiu, pe lungimi de 100-150m. Dacă dificultăţile speciale, recunoscute de diriginte, o impun, straturile elementare pot fi executate pe lăţimi inferioare celei a digului, din benzi alăturate care împreună acoperă întreaga lăţime a profilului; decalarea în înălţime între două benzi alăturate nu trebuie să depăşească grosimea unui strat.

13.2.2. Profilul transversal al fiecărui strat elementar va trebui să prezinte pante suficient de mari pentru a asigura scurgerea rapidă a apelor de ploaie. în lipsa unor precizări speciale aceste pante vor fi de min.5%, fără urme sau făgaşuri mai adânci de 10cm.

13.2.3. Înclinarea taluzelor va depinde de natura terenului efectiv. Dacă acesta diferă de prevederile proiectului, antreprenorul va trebui să comunice aceasta beneficiarului care va putea dispune o modificare a înclinării taluzelor şi modificarea volumului terasamentelor. Înclinarea taluzelor va respecta detaliile de execuţie şi prevederile prezentului caiet de sarcini.

13.2.4. La punerea în operă se va ţine cont de umiditatea optimă de compactare. Pentru aceasta, laboratorul şantierului va face determinări ale umidităţii la sursă şi se vor lua măsurile în consecinţă pentru punerea în operă, respectiv aşternerea şi necompactarea imediată, lăsând pământul să se zvânte sau să se trateze cu var pentru a-şi reduce umiditatea cât mai aproape de cea optimă, sau din contră, udarea stratului aşternut pentru a-l aduce la valoarea umidităţii optime.

13.2.5. Pământul adus pe platformă este împrăştiat şi nivelat pe întreaga lăţime a platformei, în straturi de 25-30cm, pentru pământuri coezive, urmărind realizarea unui profil longitudinal pe cât posibil paralel cu profilul definitiv. La capetele tronsonului ce se execută umplutura se va realiza cu pante de 1:8-1:10, pe acestea făcându-se şi accesul autobasculantelor pentru transportul pământului. Profilul transversal al fiecărui strat elementar va trebui să prezinte pante suficient de mari pentru a asigura scurgerea rapidă a apelor de ploaie. În lipsa altor precizări aceste pante vor fi de min.5%, fără urme sau făgaşuri mai adânci de 10cm.

13.3.Compactarea umpluturilor (rambleelor)

13.3.1. Toate umpluturile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor normal prevăzut în STAS 2914-84 conform tab.5.

	Zonele din terasamente la care se prescrie gradul de compactare
	PĂMÂNTURI

	
	necoezive
	coezive

	
	îmbrăcăm.

perm.
	îmbrăcăm.

semiperm.
	îmbrăcăm.

perm.
	îmbrăcăm.

semiperm.

	a.primii 30cm ai terenului natural sub un rambleu cu:

 h>2,00m

h<2,00m
	100

95
	95

92
	97

92
	93

90

	b.în corpul rambleelor la adâncimea:

h>0,50m

0,50< h< 2,00m

h<2,00m
	100

100

95
	100

97

92
	100

97

92
	100

94

90


Compactarea terasamentelor:

	Pamantul
	Intervalul umiditatilor optime

Woc%
	Intervalul gradului de compactare optim

t/mc
	Caracterizarea capacitatii de compactare

	Prafuri nisipoase

Prafuri argiloase

Prafuri argiloase - grele

Argile
	10-17

17-23

23-29

29
	2.0-1.76

1.76-1.6

1.6-1.45

-1.45
	Foarte buna

Buna

Medie

rea


13.3.2. Pentru evitarea de zone slabe în corpul digului care nu se poate compacta eficient se vor respecta:

-
în secţiune transversală, decalajele între straturile care se compactează în perioade diferite până la o grosime de strat;

-
drumurile de acces pe coronament spre albie sau spre incintă se vor realiza prin umpluturi în supraprofil;

13.3.3. În vederea obţinerii gradului de compactare cerut straturile elementare din materiale nisipoase vor fi stropite uniform până la umectarea omogenă a masei pe toată grosimea. Straturile depuse vor fi numerotate în ordinea depunerii cu precizarea cotelor inferioare şi superioare după compactare. Depunerea unui nou strat este admisă numai dacă gradul de compactare a fost realizat, fapt confirmat de laboratorul şantierului.

13.3.4. Materialul depus dislocat prin circulaţia utilajelor va fi înlăturat. Eventualele făgaşuri >10cm sau cruste rezultate în urma băltirii apei vor fi scarificate, nivelate şi recompactate.

13.3.5. Antreprenorul va trebui să supună acordului dirigintelui de santier cu cel puţin opt zile înainte de începerea lucrărilor fişa tehnologică cuprinzănd condiţiile de execuţie a terasamentelor stabilite, pe câte un tronson, experimental, conţinând cel puţin următoarele date: 

-
setul de utilaje pentru excavare, aşternere, compactare;

-
caracteristicile utilajelor de compactare (greutate, lăţime, presiuni în pneuri, caracteristici de vibrare, etc);

-
grosimea stratului de pământ afânat şi a stratului de pământ compactat;

-
numărul de treceri ale utilajului de compactare, viteze cu şi fără vibrare, intensitatea de compactare S.

13.3.6. În cazul în care nu se va putea satisface această obligaţie, grosimea straturilor nu va depăşi 20cm după compactare.

13.3.7. Circulaţia cilindrilor compactori va fi dirijată paralel cu axul digului, fiecare trecere suprapunându-se pe min.15cm peste cea precedentă. Zonele de întoarcere ale utilajelor vor fi în afara suprafeţelor în curs de compactare.

13.3.8. La întreruperi mai îndelungate ale lucrului suprafaţa ultimului strat va avea asigurată scurgerea apei prin pante transversale şi va fi compactată cu cilindrul neted. Dacă acest ultim strat este constituit din prafuri argiloase sau prafuri slab coezive, la reluarea depunerilor va fi scarificat.

13.4.Controlul compactării

13.4.1. Starea rambleului este controlată prin supravegherea beneficiarului pe măsura execuţiei în următoarele condiţii:


controlul va fi strat după strat;


se va proceda pentru fiecare strat la următoarele încercări cu frecvenţa teoretică din tab.6 care vor putea, eventual, să fie modificate la cererea sefului de santier.

TABEL 6

	Denumirea încercării
	Frecvenţa minimală a încercărilor
	Observaţii

	Încercarea Proctor
	min.1 la 5000mc
	Pentru fiecare tip de pământ

	Det.conţinutului de apă şi det.gradului de compactare
	min.3 la 250ml de platformă
	pe strat


13.4.2. Laboratorul antreprenorului va ţine un registru în care se vor consemna toate rezultatele privind încercarea Proctor, determinarea umidităţii şi a gradului de compactare realizat pe straturi şi sectoare.

13.4.3. Antreprenorul nu va putea cere recepţia unui strat decât dacă toate gradele de compactare corespunzătoare sunt superioare minimului prescris. Această recepţie va trebui, obligatoriu, menţionată în registrul de şantier.

13.5. Profile şi taluze

13.5.1. Lucrările trebuie executate în aşa manieră încât după compactare profilele din proiect să fie realizate cu toleranţe admisibile.

13.5.2. Profilul taluzului trebuie obţinut, în limita unor dispoziţii contrare, prin metoda rambleului excedentar. Taluzul nu trebuie să se prezinte cu scobituri sau excrescenţe, în afara celor rezultate din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

13.5.3. Taluzurile umpluturilor aşezate pe fundaţie cu capacitatea portantă corespunzătoare vor avea înclinarea 1:2 spre apă  şi 1:3 spre incintă.

13.5.4. Digurile din materiale nisipoase se realizează concomitent cu îmbrăcarea taluzurilor în scopul de a le proteja la eroziunea prin şiroire.

13.5.5. Taluzurile rambleelor aşezate pe terenuri de fundaţie cu capacitate portantă redusă vor avea înclinaţia 1:1,5 până la înălţimile maxime Hmax.pe verticală date în tab.7, în funcţie de caracteristicile fizico-mecanice ale terenului de fundaţie.







TABEL 7

	Panta terenului de fundaţie
	Caracteristicile terenului de fundaţie

	
	a) unghiul de frecare internă în grade

	
	5°
	10°
	15°

	
	b) coeziunea materialului KPa

	
	30
	60
	10
	30
	60
	10
	30
	60
	80

	
	înălţimea maximă a rambleului Hmax. (m)

	0
	3,0
	4,0
	3,0
	5,0
	6,0
	4,0
	6,0
	8,0
	10,0

	1:10
	2,0
	3,0
	2,0
	4,0
	5,0
	3,0
	5,0
	6,0
	7,0

	1:5
	1,0
	2,0
	1,0
	2,0
	3,0
	2,0
	3,0
	4,0
	5,0

	1:3
	-
	-
	-
	1,0
	2,0
	1,0
	2,0
	3,0
	4,0


TABEL 8

	Natura materialelor în rambleu
	Hmax (m)

	Argile prăfoase sau nisipoase
	6

	Nisipuri argiloase sau praf argilos
	7


13.5.6. Forma şi dimensiunile profilelor vor fi cele din proiect. Toleranţa pentru ampriza rambleului realizat faţă de proiectare este de 5cm.

14.6. Finisarea banchetelor şi coronamentului digurilor

13.6.1. Stratul superior al banchetei sau coronamentului digurilor va fi completat, nivelat şi compactat, respectând cotele în profil longitudinal şi transversal, declivităţile şi lăţimea prevăzute în proiect. Gradul de compactare şi toleranţele de nivelare sunt date în tab.9.



TABEL 9

	Nr.

crt.
	Caracteristici care se verifică
	Frecvenţa minimă
	Limita
	Metode de detrminare cf. STAS
	

	1
	Granulozitatea
	Pe fiecare strat sau cel puţin o determinare la 350mc
	cf.STAS
	1913/5-86
	

	2
	Gradul de compactare
	
	min.95

med.98
	9850-89
	

	3
	Umiditatea
	
	
	
	

	
	
	
	Woc<3%
	1913/4-86
	

	4
	Parametrii rezistenţi la forfecare
	
	14-23

0,3-0,05
	8942/2-82
	

	5
	Indice de plasticitate
	1:5000mc
	>35%
	1913/4-86
	


13.6.2. În ceea ce priveşte lăţimea banchetei şi cotele de execuţie, abaterile limită sunt de <0,05m faţă de ax, <0,10 la lăţimea întreagă. La cotele de nivelment sunt <0,05m cu excepţia cotei în ax dig la care nu se admit toleranţe negative.

13.6.3. Platforma coronamentului va fi nivelată transversal tip acoperiş, din două "ape", înclinate cu panta de 2% spre exterior pentru a permite scurgerea apelor. În curbe se va aplica acelaşi profil.

ART.14. PRESCRIPŢII APLICABILE PĂMÂNTURILOR SPECIALE

14.1.Prescripţii aplicabile pământurilor sensibile la apă 

14.1.1. În acest caz, în absenţa măsurilor speciale, beneficiarul va putea prescrie antreprenorului:

- punerea în operă şi compactarea imediată a pământului  din săpături sau gropi de împrumut la umiditatea optimă de compactare, cu luarea de măsuri de prevenire a supraumezirii;

- aşternerea în aşteptarea compactării şi scarificarea în vederea reducerii umidităţii prin evaporare;

- practicarea de drenuri deschise în vederea reducerii umidităţii pământurilor al căror conţinut excesiv de apă nu ar fi permis obţinerea unei densităţi suficiente şi realuarea ulterioară a compactării;

Pentru aceste pământuri beneficiarul va putea impune antreprenorului prescripţii speciale în ceea ce priveşte evacuarea apelor.

14.2. Prescripţii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.2.1. Umpluturile din materiale nisipoase se realizează concomitent cu îmbrăcarea taluzelor în scopul de a le proteja de eroziune. 

14.2.2. Grosimea straturilor elementare va fi cea care permite obţinerea compactării cerute.

14.2.3. Vor fi stropite până la obţinerea unei umectări omogene a masei nisipoase pe întrega grosime a stratului elementar.

14.2.4. Platforma şi taluzele vor fi nivelate admiţându-se toleranţele din tab.4. Aceste toleranţe se aplică straturilor de pământ care protejează platforma şi taluzele nisipoase.
14.3. Prescripţii aplicabile rambleurilor din spatele zidăriilor

14.3.1.  În lipsa unor indicaţii contrare ale caietului de sarcini speciale, umpluturile vor fi constituite din materiale identice cu cele adoptate pentru digurile de pământ, cu excepţia materialelor stâncoase.

14.3.2. Acestea vor fi compactate cu ajutorul utilajelor, respectând integritatea lucrărilor şi permiţănd obţinerea gradului de compactare conform prevederilor tab.5.

ART.15. EXECUŢIA LUCRĂRILOR PE TIMP FRIGUROS

15.1. Nu se admite formarea zonelor de material îngheţat în corpul digului. Pentru aceasta se vor lua următoarele măsuri:

o
se întrerupe activitatea de excavare, transport, împrăştiere şi compactare sub -5°C;

o
la peste 0°C în timpul zilei se va verifica dacă straturile superficiale de la sursă sau în dig sunt îngheţate. Reluarea lucrului se va face numai după dezgheţarea stratului superficial;

ART.16. EXECUŢIA LUCRĂRILOR LA TEMPERATURI >25°C

16.1. La temperaturi peste 25°C evaporaţia este intensă şi se reduce conţinutul de apă din stratul în curs de compactare rezultând o micşorare a gradului de compactare. Ca urmare se vor lua următoarele măsuri:

-
compactarea se va executa imediat după umectarea straturilor. Dacă în timpul compactării se constată uscarea stratului superficial se va continua udarea  cu cca 2 l/mp.

-
în perioada de arşiţă se va urmări, de către personalul laboratorului, starea de umiditate a stratului de compactare prin probe cu frecvenţă mărită;

-
dacă stratul împrăştiat rămâne o perioadă mai mare necompactat, înainte de începerea compactării se va determina umiditatea din strat şi se va completa până la umiditatea admisă pentru compactare.

ART.17. EXECUŢIA TERASAMENTELOR DIN SPATELE SUBTRAVERSĂRILOR CU CLAPET

17.1. Digurile vor fi constituite din materiale identice cu cele adoptate pentru sectoarele vecine. 

17.2. In zona subtraversarilor compactarea se va face manual cu ajutorul echipamentelor de gabarit redus. Compactarea se va face respectând integritatea lucrărilor, permiţând obţinerea gradului de compactare cerut.

ART.18. PROTECŢIA ÎMPOTRIVA APELOR

18.1. Antreprenorul este obligat să asigure protecţia rambleelor contra apelor pluviale şi a inundaţiilor provocate de ploi a căror intensitate nu depăşeşte densitatea celei mai puternice ploi înregistrată în cursul ultimilor 10 ani. Intensitatea precipitaţiilor de care se va ţine seama va fi cea furnizată de cea mai apropriată staţie hidro.

ART.19. ACOPERIREA CU PĂMÂNT VEGETAL ŞI ÎNSĂMÂNŢARE

19.1. Lucrările de protejare a taluzurilor se vor executa imediat după efectuarea finisării lor.

19.2. Atunci când acoperirea trebuie să fie aplicată pe un taluz, acesta este în prealabil tăiat în trepte de înfrăţire executate de sus în jos, iar pământul vegetal se aşterne de jos în sus.

19.3. Terenul vegetal trebuie fărâmiţat, curăţat de pietre, rădăcini sau iarbă şi umectat înainte de răspândire. După răspândire şi însămânţare pământul vegetal este greblat şi tasat cu un mai de mână plat sau cu un rulou uşor. Grosimea stratului este de 20cm.

19.4. Executarea lucrărilor de îmbrăcare cu pământ vegetal nu se va executa pe timp ploios.

19.5. Pe timp secetos este obligatorie întreţinerea umidităţii pe o perioadă de min.30 zile prin stropire cu apă.

ART.20. CONTROLUL EXECUŢIEI LUCRĂRILOR

20.1. Controlul calităţii lucrărilor de terasamente 

Controlul calităţii lucrărilor executate se organizează şi se desfăşoară în conformitate cu prevederile Legii nr.10/1995 şi se face în paralel cu execuţia, fără a afecta ritmul de lucru. Controlul calităţii constă în:

o
verificarea trasării; aceasta se va face înainte de începerea lucrărilor de execuţie a terasamentelor urmărindu-se respectarea întocmai a prevederilor proiectului. Toleranţa admisibilă este de <0,10m în raport cu reperii pichetajului general.

o
verificarea pregătirii terenului de fundare: natura pământului, gradul de compactare şi deformabilitatea terenului de sub umplutură.

o
verificarea calităţii şi stării pământului utilizat ce constă în determinarea principalelor caracteristici ale pământului.

o
controlul grosimii straturilor aşternute;

o
controlul compactării terasamentelor;

o
controlul caracteristicilor profilelor şi secţiunilor lucrărilor; 

20.1.2. Antreprenorul este obligat să ţină evidenţa periodic în registrul de laborator a verificărilor efectuate asupra calităţii şi stării (umidităţii) pământului pus în operă şi a rezultatelor obţinute în urma încercărilor efec20.1.3. Verificarea trasării axului şi a amprizei albiei şi digurilor se va face înainte de începerea lucrărilor de execuţie a terasamentelor urmărindu-se respectarea strictă a prevederilor proiectului. Toleranţa admisă este de <0,10m în raport cu reperii trasării generale.

20.2. Verificarea pregătirii terenului de fundaţie de sub rambleu

20.2.1. Înainte de începerea executării umpluturilor, după ce s-a curăţat terenul, s-a îndepărtat stratul vegetal şi s-a compactat pământul, se determină natura pământului, gradul de compactare şi deformabilitatea terenului de fundaţie de sub rambleu.

20.2.2. Verificările efectuate se vor consemna într-un procea verbal de verificare a calităţii lucrărilor ascunse, specificându-se şi eventualele remedieri necesare.

20.2.3. Numărul minim de probe cf. STAS 2914-84 pentru gradul de compactare este de 3 încercări pentru fiecare 2000mp de suprafeţe compacte.

20.2.4. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundare se va face în corelaţie cu măsurătorile cu deflectometru în punctele în care rezultatele acestora atestă valori de capacitate portantă scăzută, iar dacă nu corespund se continuă compactarea concomitent cu alte măsuri de îmbunătăţire a granulometriei, umidităţii, etc.
20.3. Verificarea calităţii straturilor aşternute

20.3.1. Verificarea calităţii pământurilor constă în determinarea principalelor caracteristici ale pământurilor cf. tab.3. 

20.3.2. În cazul probelor extrase din gropile de împrumut se va determina şi densitatea în stare uscată.

20.3.3. Grosimea fiecărui strat de pământ aşternut la executarea umpluturilor va fi verificată, trebuind să corespundă grosimii stabilite pe sectorul experimental pentru tipul de pământ respectiv şi utilajele folosite la compactare şi capacitatea portantă prescrisă.

20.3.4. Determinările pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pământ pus în operă:

o
în cazul pământurilor coezive se vor preleva câte trei probe de la suprafaţă, mijlocul şi baza stratului, atunci când acesta are grosimi >25cm. 

o
în cazul pământurilor necoezive se va preleva o singură probă din fiecare punct care trebuie să aibă un volum de minim 1000cm3.

20.3.5. Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densităţii în stare uscată a acestor probe cu densitate în stare uscată maximă stabilită prin încercarea Proctor Normal STAS 1913/13-83.

20.3.6. Verificarea gradului de compactare realizat se va face în minimum trei puncte repartizate stânga, ax, dreapta, în secţiuni diferite pentru fiecare sector de 150m lungime.

20.3.7. În cazul în care valorile obţinute nu sunt corespunzătoare celor prevăzute în tab.5, se va dispune fie continuarea compactării, fie scarificarea şi recompactarea stratului respectiv.

20.3.8. Nu se va trece la execuţia stratului următor atât timp cât rezultatele verificărilor efectuate nu confirmă realizarea gradului de compactare prescris, compactarea ulterioară a stratului nefiind posibilă. Aceste date se urmăresc de către dirigintele de santier şi se înscriu în cartea tehnică.

20.3.9. Porţiunile slab compactate pot fi depistate prin metode expeditive cu penetrometrul sau cu deflectometrul cu pârghie.

20.3.10 Controlul caracteristicilor umpluturilor se face după terminarea execuţiei terasamentelor şi constă în verificarea gradului de compactare, verificarea elementelor geometrice, verificarea topografică a nivelmentului şi determinarea deformabilităţii cu ajutorul deflectometrului cu pârghie sau a Dynatestului sau a altor metode agrementate.

20.3.11. Toleranţele de nivelment admisibile impuse pentru banchete sau coronamentul digului sunt <0,05m faţă de prevederile proiectului. În ceea ce priveşte suprafaţa banchetelor sau coronamentului digului şi politura taluzelor, toleranţele sunt cele arătate în prezentul caiet de sarcini.

20.3.12. Controlul topografic al nivelmentului va fi făcut pe profile din 50 în 50 de metri.

ART.21. ÎNTREŢINEREA ÎN TIMPUL TERMENULUI DE GARANŢIE

21.1. Controlul comportării construcţiei în perioada de garanţie se efectuează prin măsurarea tasărilor pe borne topometrice montate după terminarea umpluturilor pe coronament la distanţe de 100m în lung, precum şi în zonele dificile (zone cu mâluri, breşe, etc.).

21.2. În timpul termenului de garanţie antreprenorul va trebui să execute, în timp util şi pe cheltuiala sa lucrările necesare pentru repararea taluzelor şi să corijeze tasările rezultate dintr-o proastă execuţie a lucrărilor.

21.3. În afară de aceasta, antreprenorul va trebui să execute în aceeaşi perioadă şi la cererea în scris a beneficiarului toate lucrările complementare ce vor fi necesare ca urmare a degradărilor de care antreprenorul este direct raspunzator.

4. CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTAREA TERASAMENTELOR DIN CORPUL BARAJULUI
CAP. I. PREVEDERI GENERALE.

Prezentul caiet de sarcini se refera la:


-Barajul de pamânt, cu pintenul de încastrare


-Excavaţii pentru fundarea galeriei de fund


-Excavatii pentru fundarea deversorului de ape mari

Barajul de pamânt este de tip omogen si se fundează pe structurile argiloase, prăfoase după îndepărtarea stratului vegetal.

Umpluturile în corp baraj se vor face cu un amestec de argile nisipoase, argile şi argile prăfoase, compactate cu compactorul static autopropulsat prin 12 treceri (cu pistă experimentală).

Taluzul amonte  se protejează cu ecran de protectie din beton iar impotriva infiltaţiilor pe sub baraj, datorită prezenţei stratului permeabil s-a prevăzut un pinten de încastrare central.

Cariera pentru pămînturile de umplutură este amplasată pe versanti si in cuveta lacului.

CAP. II. TRASAREA LUCRĂRILOR.

II.1. Toate lucrările de trasare se vor executa de constructor, pe baza coordonatelor mentionate in planul de trasare.

Constructorul va fixa pe teren axele tuturor lucrărilor (corp baraj, golirea de fund, descărcător de ape mari), conform planurilor de situaţie din P.T.

II.2. Reperii de trasare (borne) se predau pe teren de către delegaţi ai proiectantului, în prezenţa beneficiarului, pe bază de proces verbal.

II.3. Recepţia lucrărilor de trasare se face de către beneficiar, în prezenţa constructorului şi a proiectantului. Se interzice folosirea lucrărilor de trasare nerecepţionate.

II.4. Profilele transversale pe axele lucrărilor se materializează pe teren de constructor, în amplasamentele prevăzute în proiecte, prin borne de beton amplasate în exteriorul amprizei lucrărilor de executat.

II.5. După teminarea materializării pe teren a profilelor transversale, constructorul poate face observaţii asupra neconcordanţei cu proiectul a cotelor terenului natural din profile. Orice modificări sau contestaţii ulterioare privind cotele terenului natural nu vor fi luate în consideraţie.

II.6. Toleranţele admise la trasare sînt:


- axele longitudinale ale lucrărilor ± 1 cm abatere transversală între borne;


- poziţia profilelor transversale ± 5 cm;


- cotele reperilor de sprijin a trasărilor ± 2 cm.

II.7. După executarea săpăturilor pentru fundaţia lucrărilor, se vor ridica profile transversale care să coincidă cu axele profilelor din proiect. Pe aceste profile este necesar să se indice următoarele linii:


- linia terenului natural;


- linia propusă a fundaţiei lucrărilor (din proiect);


- linia reală de fundare a lucrărilor (cu avizul geologului delegat şi proiectantului dacă este cazul);


- linia reală a excavaţiei conform condiţiilor tehnice prevăzute pentru fiecare lucrare (corp baraj, golire de fund, descărcător de ape mari).

Aceste profile vor fi trimise spre aprobare beneficiarului şi proiectantului. Pe baza acestor profile şi a avizului geologului delegat, proiectantul va aviza cota de fundare a barajului.

În cazul în care la decopertare, condiţiile de fundare sunt diferite de cele indicate în profilele transversale din proiectul tehnic, fixarea definitivă a cotei de fundare a lucrărilor se va face la faţa locului, prin proces verbal, în prezenţa proiectantului şi geologului care vor fi convocaţi de beneficiar.

Aceste profile vor servi şi la decontarea lucrărilor.

II.8. Constructorul va lua măsuri de protecţie a bornelor (reperilor) pe întreaga perioadă de execuţie a lucrărilor astfel încît să reziste pînă la terminarea lucrărilor. În cazul că totuşi unul din aceşti reperi va fi distrus, constructorul îl va rematerializa imediat conform elementelor date în planul de situaţie.

CAP. III. PREGĂTIREA SUPRAFEŢEI DE FUNDARE PENTRU EXECUŢIA UMPLUTURILOR.

III.1. Suprafaţa de fundare pentru barajul de pământ se consideră stratul existent la cota de excavaţie prevăzută în documentaţie. Fundarea barajului se va face în suprafaţă în zona de luncă, după îndepărtarea stratului vegetal de cca 50-60 cm în afara amprizei pintenului de încastrare.

În zona versanţilor, barajul se va încastra făcîndu-se treptee de înfrăţire cu adîncimea de 1 m şi lăţimi variabile, după decopertarea stratului vegetal (vezi planşa).

III.2. În ampriza barajului, suprafaţa de fundare pe care începe execuţia umpluturilor va fi pregătită comform tehnologiei stabilită în proiect, şi anume:


- defrişarea arborilor, arbuştilor şi tufişurilor, cu îndepărtarea rădăcinilor;


- curăţirea terenului de frunze şi crengi;


- excavarea pămîntului vegetal şi evacuarea în depozit;


- îndepărtarea din fundaţie a eventualelor lentile de mâl din albia minoră a pârâului;


- pregătirea şi compactarea suprafeţei de fundaţie a barajului.

III.3. Săpăturile la pintenul de încastrare se vor face cu excavatorul, la cota prevazuta in proiect.

III.4. Săpăturile în ampriza barajului se vor face cu buldozerul şi cu excavatorul. Stratul vegetal decapat va fi depozitat separat în vederea utilizării lui la îmbrăcarea cu teren vegetal a taluzului aval si a coronamentului barajului, în afara amprizei barajului.

III.5. Recepţia terenului de fundaţie se face de către geolog, în prezenţa constructorului şi a beneficiarului pe bază de proces verbal de lucrări ascunse.

III.6. La recepţia fundaţiei se vor preciza natura materialului din fundaţie şi rezultatele probelor efectuate.

III.7. În cazul în care geologul solicită prelevarea de probe suplimentare, recepţia este valabilă numai după interpretarea rezultatelor acestor probe.

III.8. În cazul unei umidităţi excesive, se lasă fundaţia timp de 3 – 5 zile pentru scăderea umidităţii în limitele prevăzute.

III.9. Suprafaţa de fundaţie se va compacta pînă la realizarea parametrilor geotehnici determinaţi pe pista experimentală.

III.10. Gradul de compactare necesar pentru terenul de fundare va fi acelaşi ca la umpluturile depuse în corpul barajului, de min. 98%.

III.11. Circulaţia cilindrilor compactori se va face paralel cu axul barajului, urmărindu-se ca la o trecere să se acopere marginea trecerii precedente cu 10 – 20 cm.

III.12. Înaintea începerii umpluturilor în corpul barajului se vor preleva probe din terenul de fundaţie pentru determinarea gradului de compactare realizat.

III.13. Este interzis să existe izvoare de apă sau infiltraţii în momentul începerii depunerilor pe suprafaţa de fundaţie. Dacă acestea apar, se vor rezolva după caz, prin captare sau colectarea apei şi dirijarea ei în afara suprafeţei de depunere, conform soluţiilor date de proiectant.

CAP. IV. SURSELE ŞI CALITATEA MATERIALULUI PENTRU UMPLUTURI.

IV.1. Materialul pentru umpluturile din corpul barajului şi al pintenului de încastrare se va extrage din carierele amplasate pe versanti sau in cuveta lacului. Din punct de vedere litologic, materialele întâlnite pe versanti sunt argile nisipoase, argile şi argile prăfoase .

IV.2. Corpul barajului se va realiza dintr-un amestec ce se obţine în depozite intermediare, a argilelor nisipoase, argilelor şi argilelor prăfoase din carieră.

IV.3. Exploatarea carierei se va face după îndepărtarea completă a stratului vegetal cu grosimea de 0.50-0.60 m precum şi a resturilor vegetale şi organice.

IV.4. Materialele din cariera de pe versant  au o grosime de exploatare de 2.30 – 4.70 m avand in vedere umiditatea relativ mare a argilelor din gropile de imprumut se recomanda depozitarea si uscarea partiala a acestora in depozite intermediare inainte de a fi puse in opera. 

IV.5. Principalele caracteristici fizico – mecanice în stare naturală a pământurilor  care urmează să fie folosite ca materiale pentru corpul barajului sunt:

	Specificatie
	Caracteristici geotehnice

	
	Coeziune (Kpa)
	Unghi frecare interioara (grade)
	Greutate volumetrica

(KN/ mc)

	Corp baraj
	18.6
	14.3
	22


IV.6. Zonele de pământuri foarte afânate, uneori cu caracter mâlos, vor trebui îndepărtate.

IV.7. În depozitele intermediare amestecul materialelor se realizează în strate de 50 cm grosime, primul strat va fi format din nisipuri.

Proporţia optimă a amestecului va fi stabilită pe baza rezultatelor de pe pista experimentală.

IV.8. Controlul calităţii materialelor ce vor fi puse în operă în corpul barajului se efectuează de laboratorul de şantier.

Numărul probelor din depozitele intermediare va fi determinat de neomogenitatea materialului. Dacă natura materialului nu se schimbă se va face o analiză curentă (granulometrii, greutate volumică, umiditate) la 5000 mc şi o încercare Proctor normal la 10000 mc material extras (obligatoriu la fiecare schimbare a proporţiei amestecului).

IV.9. Determinările de laborator care se efectuează pe material prelevat din carieră sunt:


- granulometrie



- conţinut de materii organice



- umiditate



- greutate volumică în stare naturală



- încercare Proctor normal

CAP. V. CONDIŢII TEHNICE PENTRU REALIZAREA UMPLUTURILOR.

V.1. Punerea în operă se va face după recepţionarea fundaţiei.

V.2. Toleranţa de realizare a profilelor transversale de execuţie este de ± 5 cm, cu excepţia cotei cornamentului, care va fi cea prevăzută in proiect.

V.3. Termenul de "depuneri" reprezintă totalitatea operaţiunilor de transport, descărcare, împrăştiere, aerare, compactare şi scarificare.

V.4. Descărcarea se va face astfel încît să se evite segregarea materialului, cît şi deteriorarea stratului inferior prin urmele ce le lasă mijloacele de transport. Dacă acestea sînt mai adînci de 10 cm, suprafaţa va fi rectificată cu lama buldozerului şi recompactată prin două treceri.

De asemenea, descărcarea în grămezi se va organiza pentru a respecta o împrăştiere raţională cu buldozerul (h = 25 cm).

V.5. Operaţiunile de descărcare, împrăştiere şi compactare se vor executa pe toată lungimea barajului, pentru a realiza continuitatea umpluturii.

V.6. Circulaţia autovehiculelor ce aduc materialul pentru umpluturi se va face pe toată suprafaţa barajului, pentru a contribui la uniformitatea precompactării materialului şi pentru a nu favoriza apariţia făgaşelor.

V.7. Umpluturile se execută pe fîşii paralele cu axa longitudinală a barajului.

V.8. Decalajele între strate (în aceeaşi secţiune transversală) nu vor fi mai mari decît grosimea unui strat.

V.9. Amestecul de argile nisipoase, argile şi argile prăfoase se varealiza prin întinderea cu buldozerul a grămezilor de pămînt rezultate prin basculare. Grosimea acestor strate va fi de 25 cm, conform anexei nr. 3.

V.10. Stratele se vor aşeza înclinat, cu o pantă de 2 – 3 %, către exteriorul barajului pentru a asigura scurgerea apelor pluviale.

V.11. Compactarea stratelor se va face cu compactorul static autopropulsat de 14 tf sau vibrocompactor Liss prin 10 – 12 treceri succesive, conform încercărilor Proctor normal efectuate în laborator.

V.12. Întoarcerea compactorului se va face pe un traseu cu o rază cît mai mare posibil, pentru a evita efectul de rupere a stratului cu picioarele tăvălugului.

V.13. Prin "treceri" se înţelege un dus al compactorului. Compactarea se va executa paralel cu axa longitudinală a barajului, urmărind ca la o trecere să se acopere marginea trecerii precedente cu 10 – 20 cm. Compactorul va urmări acelaşi traseu pînă la realizarea numărului de treceri prescrise. Zonele de întoarcere a compactorului se consideră în afara parcelei în curs de compactare şi se vor trata corespunzător.

V.14. Dacă, după compactare, se constată la suprafaţa stratului formarea unei cruste rigide, impermeabile, aceasta se va scarifica pe o adîncime de 5 – 10 cm, înainte de aşternerea stratului următor.

V.15. Distanţa minimă faţă de golirea de fund la care se admite compactarea cu vibrocompactorul este de 0.50 – 1.00 m, iar în zonele de contact compactarea se va face cu maiul mecanic.

V.16. În fîşia marginală (1.00 – 1.50 m) la ambii paramenţi nu se poate realiza gradul de compactare prescris cu utilajele de compactare curente; ca soluţie, se prevede compactarea obligatorie a suprafeţelor paramenţilor amonte şi aval cu tăvălugul, înaintea începerii operaţiilor de protecţie prin depunerea pămîntului vegetal.

V.17.  Umiditatea materialului pus în operă trebuie să fie cea prevăzută la art. VIII.2. Măsurarea umidităţii materialelor se va face înaintea punerii în operă, pentru a se determina surplusul saau deficitul de apă tehnologică necesară pentru a atinge umidităţile prescrise, a căror importanţă este hotărîtoare.

V.18. Majorarea umidităţii materialului se va face prin stropirea stratului afînat, pentru a se evita apariţia lentilelor de apă.

V.19. Reducerea umidităţii materialului de umplutură la punerea în operă, când acesta prezintă un exces faţă de umiditatea prescrisă, se va face în depozitele intermediare (de amestec).

- în cazul umidităţii excesive datorate ploii, material vechi din stratul compactat sau necompactat, protejat sau neprotejat, se îndepărtează pe adâncimea afectată. În cazul în care se protejează suprafaţa cu o crustă, atunci se va sfărâma această crustă cu ajutorul scarificatorului.

V.20. Lucrările de umpluturi se vor întrerupe în următoarele cazuri:

- ploaie excesivă sau de durată. Reluarea lucrului se va face numai după determinarea umidităţii în spaţiul respectiv. 

Dacă aceasta este foarte mare, se îndepărtează stratul;

- când nu se realizează greutatea volumetrică prescrisă;

- pe timp friguros, începând cu scăderea temperaturii sub + 50 C. Sub această temperatură se admite executarea umpluturilor în corpul barajului atâta timp cât temperatura nu determină îngheţarea stratului de pământ pe o grosime mai mare de 5 cm. Reluarea depunerilor şi compactării după trecerea perioadei friguroase se poate face numai dacă atât temperatura materialului ce se depune cât şi temperatura la baza stratului compactat anterior este de minim + 50 C.

- la neefectuarea sistematică a controlului de şantier conform indicaţiilor din cap.VII


- pentru alte cauze la cererea beneficiarului, proiectantului şi geotehnicianului.

V.21. Pentru întreruperi ale depunerii umpluturilor pe perioade mai mari, ultimul strat se va compacta cu compactorul vibrator LIS, fără a se sacrifica, astfel încât suprafaţa stratului să rămână netedă, asigurând în felul acesta scurgerea rapidă a apelor de precipitaţii.

V. 22. Depunerile de material nu sunt permise pe timp de ploaie. Depunerile surprinse de ploaie se întrerup, trecându-se cu compactorul LIS peste suprafaţa de argilă pentru a se crea o crustă de protecţie.

V. 23. Reluarea lucrului după perioade ploioase necesită următoarele măsuri:

- îndepărtarea apelor care băltesc pe zonele denivelate de pe suprafaţa umpluturilor;

- scarificarea suprafeţei umpluturilor pentru înlesnirea zvântării prin evaporaţie;

- lăsarea umpluturilor un timp determinat pentru reducerea umidităţii în exces, la nivelul umidităţii optime de compactare.
V. 24. La reluarea umpluturilor după o întrerupere îndelungată sezonieră, pentru evitarea suprafeţelor lunecoase periculoase se va pregăti suprafaţa după caz:

- suprafaţa anterioară va fi compactată; 

- se va excava şi evacua stratul deteriorat din dreptul breşelor de circulaţie;

- se va îndepărta stratul alterat prin îngheţare (crustă);

- îndepărtarea stratului umezit excesiv, umezirea stratului uscat datorită vântului;

- crearea unei suprafeţe de depunere plană, cu pante pentru scurgerea apelor fără urme mai adânci de 10 cm lăsate de mijloacele de transport.

V. 25. Umpluturile din batardourile provizorii se vor realiza din excavaţiile de la golirea de fund, descarcatorul de ape mari şi din cariera .

V. 26. Execuţia umpluturilor în batardou se vor începe după decopertarea stratului vegetal de 0.50 m grosime.

V. 27. Umpluturile în batardou se vor realiza prin împrăştiere cu buldozerul în straturi de 30 cm grosime, iar compactarea se va realiza cu T.P.0. de 12 tf  prin 2 treceri. 

V. 28. După terminarea execuţiei golirii de fund şi a umpluturilor în corpul  barajului, batardourile se vor demola, materialul rezultat fiind transportat în albia părăsită a pârâului. 

V. 29. Paramentul aval se va proteja cu geogrila antierozionala si îmbrăcăminte din pământ vegetal de 10 cm grosime înierbată.

V. 30. Taluzurile neconsolidate ale descărcătorului de ape mari se vor proteja cu un strat din pământ vegetal înierbat cu grosimea de 10 cm.

CAP. VI. EXPLOATAREA CARIEREI

VI. 1. Exploatarea pământurilor din carieră se va face după o prealabilă curăţire şi îndepărtare a stratului vegetal pe o grosime de cca. 0.5 m.

VI. 2. Prin extracţia materialelor de construcţie cu excavatorul din frontul carierei cu h = 1.0 - 1.20 m, rezultă pământuri argilo-nisipoase, argile prăfoase, nisipuri argiloase şi argilă date la punctul V.5.

VI. 3. În cazul când se constată schimbarea naturii materialului din carieră, va fi solicitată prezenţa în şantier a geologului pentru prelevarea şi analizarea probelor.

VI. 4. Valorile caracteristicilor de compactare, rezultate în laboratorul geotehnic prin determinări Proctor normal:

	Carieră
	Umiditatea optimă de compactare

(Wopt.)
	Greutatea volumică uscată maximă

(γd max)

	argila
	17 %
	18 KN/m3

	Argila prafoasa
	16.00%
	23.9 KN/m3


CAP. VII. CALITATEA UMPLUTURILOR
VII.1. Dat fiind condiţiile relativ complicate de realizare a amestecului de materiale de construcţii este obligatoriu ca tehnologia de punere în operă şi caracteristicile de compactare să fie stabilite pe baza unei piste experimentale care să se facă pe ampriza corpului barajului.
Pista experimentală va stabili numărul de treceri pentru realizarea unei compactări corespunzătoare şi utilajul de compactare atât pentru suprafaţa de fundare cât şi pentru umpluturi.

VII. 2. Materiale puse în operă în corpul barajului trebuie să îndeplinească condiţiile de calitate corespunzătoare valorilor indicilor geotehnici stabiliţi, pe baza studiilor geotehnice, a rezultatelor de laborator şi a pistei experimentale.

Valorile de control impuse materialului după compactare dacă amestecul se realizează în proporţie de 50% sunt următoarele:
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Gradul de compactare trebuie să fie Dmin = 98% pentru toate probele.

VII. 3. Pentru realizarea gradului de compactare impus, umiditatea de punere în operă a materialelor va fi de 
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3% faţă de umiditatea optimă de compactare obţinută în laborator (sau piste experimentale din teren), iar grosimea iniţială a stratului depus va fi de h = 20-30 cm.

VII.4. Realizarea parametrilor geotehnici impuşi prin caietul de sarcini trebuie urmărită de constructor, atingerea acestor parametri reprezentând garanţia siguranţei lucrării în exploatare.

VII.5. Calitatea umpluturilor realizate se verifică prin:

- greutatea volumică în stare uscată, după compactare, pe probe prelevate din corpul barajului;

- granulometria materialelor;

- umiditatea acestora;

- gradul de compactare.

Determinările de mai sus se fac pe aceiaşi probă, conform standardelor în vigoare.

VII. 6. Nu se pune în operă un nou strat până ce nu sunt îndeplinite condiţiile de calitate pentru stratul precedent.

VII. 7. În situaţia în care nu se respectă prevederile caietului de sarcini privind punerea în operă a materialului (grosimea stratului, tipul utilajului şi numărul de treceri, gradul de compactare, umiditatea optimă) se vor opri lucrările până la reglementarea situaţiei.

CAP. VIII. CONTROLUL DE ŞANTIER AL MATERIALELOR ŞI A MODULUI 
DE PUNERE ÎN OPERĂ.

VIII. 1. Pentru asigurarea calităţii lucrărilor, constructorul va urmări permanent execuţia umpluturilor prin controlul intern permanent (CTC şi laboratorul de şantier).

VIII. 2. Laboratorul geotehnic de şantier are următoarele atribuţii:

- prelevarea probelor şi efectuarea determinării caracteristicilor geotehnice a pământurilor din cariere, fundaţia şi corpul barajului;

- verificarea calităţii tuturor materialelor ce se pun în operă şi certificarea că acestea sunt corespunzătoare;

- alcătuirea unui registru de evidenţă care să cuprindă:




- locul de prelevare a probei;




- numărul probei;




- data recoltării;




- profilul de recoltare nr.;




- stratul nr.;




- cota stratului (m);




- volumul real al probei prelevate;




- greutatea probei umede (gr.);




- umiditatea de compactare (w);




- greutatea volumică umedă de compactare (γw);




- greutatea volumică uscată de compactare (γd);




- gradul de compactare (D%);




- observaţii.

VIII. 3. Pe baza determinărilor efectuate, laboratorul geotehnic de şantier va comunica la punctul de lucru rezultatul "corespunzător" sau "necorespunzător", comunicare pe baza căreia se poate trece la aşternerea stratului următor sau vor dispune măsurile ce se impun pentru remedieri (zvântări, stropire, compactare suplimentară, îndepărtarea stratului, etc.).

VIII. 4. Verificarea respectării parametrilor de compactare se va face la fiecare strat de material pus în operă.

VIII. 5. Probele se vor preleva numai în profilele transversale tip indicate în proiectul de execuţie.

VIII. 6. Din fiecare profil transversal stabilit se vor recolta minimum 3 probe din 3 puncte, astfel:



- o probă în axul barajului;



- câte o probă în stânga şi în dreapta faţă de axul longitudinal al barajului, la distanţa pe care o va stabili geologul de şantier, în funcţie de lăţimea amprizei.

VIII.7. Densitatea probelor de verificare va fi de minimum o probă la 500 mc material.

VIII.8. În afara verificărilor efectuate în laboratorul de şantier, geologul va recolta prin sondaj, cu ajutorul constructorului, probe de pământ pe care le va  analiza într-un alt laborator.

Numărul probelor de sondaj va fi de 2 - 5% din numărul probelor recoltate de şantier.

VIII. 9. După compactarea fiecărui strat se va întocmi FIŞA DE DEPUNERE,  prin care se recepţionează stratul respectiv, după care se poate aşterne stratul următor.

VIII. 10. În anexa nr. 1 se prezintă lista STAS - urilor prin care se stabileşte tehnologia de execuţie a analizelor de laborator, stabilirea parametrilor de compactare etc. Aceste documente trebuiesc obligatoriu achiziţionate de şantier şi vor sta la baza execuţiei determinărilor.

CAP. IX. EXCAVAŢII.

IX. 1. Lucrările de excavaţii necesare realizării obiectelor din cadrul acumulării Calata constau din:



- excavaţii pentru golirea de fund;



- excavaţii în ampriza barajului;



- excavaţii pentru devierea albiei  Valea Calata;



- excavaţii în cariera de pe versant;



- excavaţii în zona descărcătorului de ape mari;

IX. 2. Excavaţiile pentru golirea de fund se vor executa mecanic şi manual conform profilelor logitudinale şi transversale.

IX. 4. Excavaţiile în ampriza barajului vor respecta cotele de fundare prezentate în profilul în lung prin ax baraj şi în profile transversale.

IX. 5. Se va curăţa albia existentă a vaii din zona amprizei barajului prin îndepărtarea materialului necorespunzător.

IX. 6. Pentru încastrarea în versant se vor executa trepte de înfrăţire care se vor realiza mecanic şi manual.

IX. 7. Excavaţii pentru devierea pârâului se vor executa corelat cu exploatarea carierei conform profilelor transversale.

IX. 8. Excavaţiile în carieră se vor executa după decopertarea stratului vegetal, în funcţie de proporţiile de pământuri necesare realizării amestecului dintre acestea, precizate în cap. V.

IX. 9. Zonarea tipurilor de pământuri folosite la realizarea amestecului necesar pentru umpluturi este redată în planul  de situaţie sc. 1:1000 cu cariera din luncă.

IX. 10. După exploatarea carierei la cotele finale, zonal suprafaţa acesteia se  va aduce la categoria de folosinta initiala prin aducerea stratului vegetal.

IX. 11. Excavaţiile în zona descărcătorului  de ape mari se execută după decopertarea stratului vegetal în versantul stang începând de la cotele înalte, conform profilului longitudinal şi profilelor transversale.

IX. 12. La executarea excavaţiilor se vor respecta înclinarea taluzurilor prevăzută în documentaţia tehnică şi în vederea prevenirii accidentelor.

IX. 13. Excavaţiile necesare realizării drumurilor se vor realiza după decaparea stratului vegetal de pe ampriza acestora.

IX.14. Executarea rigolelor marginale se va realiza mecanic sau manual.
CAP. X. DISPOZIŢII FINALE.

X. 1. Constructorul va lua toate măsurile necesare pentru asigurarea:



- dotării laboratorului cu aparatura necesară corespunzătoare (Anexa 2);



- personalului calificat pentru efectuarea probelor conform caietului de sarcini;



- efectuării lucrărilor în condiţii de deplină securitate a muncii.

X. 2. Constructorul va sigura iluminatul corespunzător al locului de depunere a umpluturilor.

X. 3. Constructorul şi beneficiarul vor asigura ţinerea evidenţei lucrărilor efectuate prin întocmirea fişelor tip.

X. 4. Proiectantul şi beneficiarul vor putea opri lucrările pe şantier, până la luarea măsurilor de remediere în următoarele cazuri:



- nerespectarea proiectului tehic sau a caietului de sarcini; 



- neexecutarea de către constructor a verificărilor stabilite de proiectant;



- constatarea utilizării unor materiale necorespunzătoare cerinţelor caietului de sarcini;



- constatarea obţinerii unor rezultate necorespunzătoare pe probele recoltate din umpluturi;



- nerespectarea tehnologiei de execuţie.

X. 5. Recepţia la terminarea lucrărilor de terasamente constituie atestarea de către comisia de recepţie a îndeplinirii condiţiilor de calitate prevăzute în prescripţiile tehnice, în proiectele de execuţie, în caietele de sarcini şi în dispoziţiile de şantier care au stat la baza execuţiei lucrării.

X. 6. Recepţia construcţiei se realizează în două etape:



- recepţia la terminarea lucrărilor;



- recepţia finală;

X. 7. Recepţia la terminarea lucrărilor de umpluturi în corpul barajului se va face la propunerea constructorului, care va anunţa din timp investitorul şi proiectantul.

X. 8. Abaterile limită la lucrările de terasamente de la baraj sunt:

- la săpăturile din fundaţia barajului, cota fundaţiei ± 5 cm;

- lăţimea amprizei ± 10 cm;

- lăţimea banchetei şi coronamentului ± 10 cm;

- înclinarea taluzului, fără ca suprafaţa lui să prezinte proeminenţe sau goluri vizibile ± 5%, referindu-se la valoarea absolută a înclinării taluzului.

Se va verifica dacă sunt realizate următoarele:

- cotele din proiect;

- să nu se observe surpări sau alunecări de taluzuri, care ar afecta stabilitatea construcţiei  executate;

- calitatea materialelor folosite să corespundă proiectului şi caietului de sarcini;

- să fie realizată compactarea prescrisă în proiect şi în caietul de sarcini.

X. 9. Recepţia finală se va face la cel mult 15 zile după expirarea perioadei de garanţie care a fost stabilită prin contract.

La recepţia finală care se va face pentru întregul baraj se va modifica modul cum s-a comportat lucrarea, dacă nu s-au produs dereglări care să conducă la depăşirea abaterilor limită de la art. X. 8.

Se va verifica dacă executantul a făcut remedierile semnalate la recepţia de la terminarea lucrărtilor. 

CAP. XI. MĂSURI PENTRU PROTECŢIA ŞI SECURITATEA MUNCII, MĂSURI  P.S.I.

În vederea executării lucrărilor prevăzute în prezenta documentaţie, şeful de şantier şi de lot trebuie să cunoască temeinic prevederile tuturor documentelor, legilor şi actelor normative în vigoare, care se referă la problemele de tehnica securităţii muncii.

În cele ce urmează, se atrage atenţia îndeosebi asupra unor măsuri de protecţie a muncii, care vor trebui să fie avute în vedere la desfăşurarea activităţii de execuţie pe şantier, ăn scopul evitării producerii accidentelor de muncă. 

Măsurile de protecţie a muncii la lucrările prevăzute în prezenta documentaţie se referă, atât pe durata executării, cât şi la exploatarea lucrărilor respective, în special la terasamente, fascine şi saltele de nuiele, lucrări de piatră, anrocamente, betoane prefabricate, transportul, încărcarea şi descărcarea  materialelor, exploatarea utilajelor şi maşinilor de ridicat folosite.                       

- Se vor monta plăci avertizoare vizibile atât ziua, cât ţi noaptea în toate locurile periculoase (gropi, şanţuri, utilaje, instalaţii, depozite, etc.).

-Trecerea lucrătorilor peste şanţuri şi gropi se va face pe podeţe de cel puţin 0.80 m lăâime, prevăzute cu balustrade, iar pe terenurile cu înclinare mai mare de 20o se vor face rampe de acces sau scări prevăzute cu balustrade. Este interzisă staţionarea muncitorilor în şanţuri, gropi sau sub maluri şi pe marginea gropii.

Lucrul cu utilajele terasiere trebuie astfel organizat spre a se evita răsturnarea, alunecarea sau înfundarea utilajului.

Este interzis lucrul sau deplasarea cu maşinile terasiere sau de ridicat pe sub luniile aeriene, dacă nu există spaţiul de siguranţă prescris atât pe verticală, căt şi pe orizontală.

La executarea lucrărilor de terasamente se vor respecta următoarele condiţii de protecţia muncii:

- În timpul lucrului, se interzice trecerea sau staţionarea persoanelor pe sub săgeata sau cupa utilajului sau în zonele de rotire, marcându-se zona respectivă;

- Descărcarea pământului în autovehicul se va face de la înălţime redusă şi din spatele vehiculului;

- Se va controla zilnic starea cablurilor de ridicare ale utilajelor înainte de începere lucrului. Se interzic legături sau cârlige improvizate;

- Se interzice orice fel de reparaţii, curăţiri sau ungere manuală a elementelor în mişcare ori alimentarea cu combustibil lichid în timpul funcţionării utilajelor;

- Acolo unde pornirea, funcţionarea sau deplasarea utilajelor, cât şi manevrarea este periculoasă, în afara prescripţilor corespunzătoare, se va asigura şi semnalizarea acustică potrivită.

- Pentru deservirea utilajelor, cât şi pentru lucrul în zone periculoase, sunt admişi numai lucrători calificaţi profesional pentru lucrările respective, cu instructajul făcut; tinerii cu o vârstă mai mică de 18 ani nu au acces în zonele respective;

- Nu va mai fi permisă formarea pe taluzuri a ieşindurilor în consolă;

- Starea de echilibru a terenurilor va fi permanent sub supraveghere;

- Asigurarea cu mijloace necesare a unei evacuări rapide a apelor din infiltraţii.

Pentru executarea lucrărilor pe timp friguros, se va întocmi de către executant proiectul corespunzător, care să prevadă metodele şi mijloacele ce urmează a se întrebuinţa, calendarul lucrărilor şi măsurile corespunzătoare de protecţie amuncii.

Toţi angajaţii vor trebui să cunoască obligaţiile şi răspunderile pentru realizarea deplină a măsurilor de protecţie şi igienă a muncii şi prevenirea şi combaterea incendiilor pentru asigurarea, păstrarea şi folosirea mijloacelor individuale de protecţie.

Se menţionează că textul capitolului de faţă nu scuteşte pe executant de cunoaşterea temeinică, completă a tuturor prevederilor legislaţiei în vigoare privind problema protecţiei muncii atât în timpul pregătirilor pentru execuţie, în timpul execuţiei, cât şi în timpul probelor, până la predarea lucrărilor către beneficiar.

Se precizează că prin proiect s-au asigurat toate condiţiile necesare impuse de legislaţia în vigoare, prevăzându-se măsurile şi procedeele corespunzătoare, executantul fiind obligat să respecte atât prevederile documentaţiei, cât şi prevederile legilor în vigoare.

Indicaţiile pentru protecţia muncii cuprinse în acest capitol nu sunt limitative, şeful de şantier şi al lcului de muncă având obligaţia de a aplica măsuri impuse de condiţiile specifice ale lucrării respective, dacă este cazul, cuprinse în normele în vigoare.
5. CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTAREA ZIDURILOR DE SPRIJIN DIN ZIDĂRIE DE PIATRĂ
CAP.1. GENERALITĂŢI

Prezentul caiet de sarcini se referă la alcătuirea şi executarea lucrărilor de zidărie din blocuri de piatră naturală de formă neregulată, care se folosesc aşa cum rezultă din carieră, fără a fi prelucrate. La punerea în lucrare ele se potrivesc uşor cu ciocanul pentru o mai bună aşezare. Terminologia utilizată şi principiile de alcătuire a zidăriilor sunt conform STAS 5089-71 "Produse din piatră naturală pentru construcţii. Terminologie", STAS 5090-83 "Piatră naturală pentru construcţii. Clasificare", STAS 2917-79 "Lucrări de zidărie. Zidărie din piatră naturală”. 

Execuţia zidului din zidarie de piatra comportă următoarele operaţiuni:

a) Execuţia săpăturii;

b) Executia fundatiei din beton de clasa C25/30;

c) Execuţia elevatiei din zidărie de piatră;

CAP.2. DESCRIEREA OPERAŢIUNILOR

Art. 1. Execuţia săpăturii şi sprijinirea malurilor săpăturii

Excavatiile se vor face pe tronsoane alternative de max. 6m lungime, si in ordinea stabilita in proiect. Nu se va trece la sapatura tronsonului urmator decat dupa terminarea completa a tronsonului adiacent.

La execuţia săpăturilor în pământuri sensibile la umezire sau pământuri contractile se vor respecta şi prevederile “Normativului P7/2000”, respectiv “Instrucţiuni P70/’79”.

Când executarea săpăturilor implică dezvelirea unor reţele subterane existente ce rămân în funcţiune (apă, gaze, electrice etc.), trebuie luate măsuri pentru protejarea acestora împotriva deteriorării. Se vor opri lucrările şi se va anunţa beneficiarul pentru a lua măsurile necesare.

La terminarea săpăturii se va întocmi un proces-verbal de verificare a cotei de fundare şi a naturii terenului de fundare.

Art. 2. Execuţia fundaţiei

· Se face imediat după terminarea săpăturilor conform detaliilor din proiect.

CAP. 3 ALCATUIREA SI EXECUTAREA ZIDARIILOR DIN PIATRA BRUTA

Art. 3 Zidăria din piatră brută cu mortar 

În vederea executării zidăriei cu mortar, pietrele se curăţă de pământ şi alte impurităţi, se udă cu apă şi se aşează în straturi succesive pe mortar, îndesându-se prin batere uşoară cu ciocanul sau cu maiul. Contactul dintre pietre trebuie să se facă numai prin intermediul mortarului, care va umple complet toate rosturile a căror grosime va fi de 2-5 cm. Pietrele din acelaşi rând orizontal vor fi de aceeaşi calitate. La fiecare 1-2 m pe înălţime se va introduce un rând de pietre mai mari şi mai regulate. Între aceste rânduri rosturile orizontale pot să nu fie continue. Rosturile verticale vor fi ţesute şi decalate pe cel puţin 10 cm. Pietrele se aşează în rânduri normale şi pe direcţia încărcării. 

Zidăria se alcătuieşte astfel ca pietrele cu coada lungă să alterneze cu cele cu coada scurtă şi să se lege bine cu restul zidăriei. Ţeserea pietrelor se va face şi în masa zidăriei, neadmiţându-se folosirea în interiorul zidăriei şi a celor de altă mărime. Pietrele de la colţuri vor fi mai mari şi vor fi uşor cioplite ca să prezinte două feţe plane, normale între ele, cu rosturi orizontale pe feţele văzute. 

Legăturile dintre ziduri la colţuri şi încrucişări se fac astfel: la unul din pereţi se execută un rând de zidărie continuu şi se întrerupe la cel de-al doilea perete; rândul următor se execută continuu la al doilea perete şi se întrerupe la primul şi aşa mai departe. 

Faţa superioară a zidurilor de sprijin, a împrejmuirilor etc., va avea o pantă de cel puţin 1/5. Când zidul de sprijin are un fruct exterior mai mare de 15o, straturile de zidărie vor fi orientate normal pe faţa văzută. Coronamentul zidurilor de sprijin va fi alcătuit din blocuri de dimensiuni mici, cioplite corespunzător. Piatra de coronament trebuie să fie rezistentă la acţiunea agenţilor atmosferici şi cu coada destul de lungă pentru a prelua împingerea pământului. 

Zidăria se va executa, pe cât posibil, fără întreruperi. În cazul în care acestea nu pot fi evitate, golurile dintre pietre se vor umple cu mortar, fără a acoperi cu mortar partea superioară a pietrelor; înainte de reluarea lucrului, se va îndepărta mortarul desprins, iar suprafaţa pietrelor se va curăţa şi se va uda. 

Zidăria din piatră brută poligonală se foloseşte numai în elevaţie, la feţele văzute ale zidurilor de sprijin. 

Faţa văzută a pietrelor trebuie să fie poligonală neregulată cu latura de cel puţin 15 cm, fără ca muchia cea mai lungă să depăşească o dată şi jumătate muchia cea mai scurtă. 

Nu se admite folosirea pietrelor cu faţa triunghiulară şi a celor cu unghiuri intrânde. Pietrele se zidesc astfel ca să formeze rosturi poligonale, cu respectarea următoarelor reguli: în nici un punct să nu se întâlnească mai mult de 3 rosturi, iar rosturile să nu fie continui pe verticală sau orizontală. Tehnologia de execuţie a zidăriei este aceeaşi ca la zidăria din piatră brută curentă. 

Zidul de sprijin se va executa pe tronsoane de 4.00m, prevazute cu rost de dilatatie de 2cm;

La partea superioara, parapetul este prevazut cu un rebord de beton cu grosimea de 10cm.

La începerea lucrarii de elevatie se verifică:

· dimensiunile în plan şi cotele de nivel ale săpăturilor;

· corespondenţa cotelor din fundatie cu cotele indicate de proiect;

CAP.3. MATERIALELE UTILIZATE

Art.4. Condiţii de calitate

a) Apa – trebuie să îndeplinească condiţiile din SR EN 1008:2003 dacă nu provine din reţeaua publică;

b) Mortare – mortarele de zidarie vor fi de marca M100. Mortarul este preparat manual sau procurat din statie, amestecul de nisip si ciment se face la uscat, pe o suprafata plana si orizontala, pana la omogenizarea perfecta. In toate cazurile mortarul trebuie sa fie foarte bine amestecat astfel incat framantat cu mana sa formeze un bulgare usor umed ce nu curge printre degete. Mortarul trebuie folosit imediat dupa prepararea lui. Orice mortar care se va usca sau va incepe sa faca priza trebuie aruncat si nu va trebui niciodata amestecat cu mortarul proaspat.

c) Piatra bruta – La executarea zidăriilor se va folosi piatra provenită din roci cu structură omogenă, compactă, cu granule bine cimentate, având o aderenţă bună cu mortarul. Nu se admite folosirea pietrei din roci argiloase sau marnoase. Se recomandă ca piatra să fie extrasă înaintea iernii care precede punerea ei în lucru; feţele văzute se vor executa din pietre care au pierdut apa de carieră. 

Forma pietrei brute este neregulată, apropiată de cea paralelipipedică. Pietrele provenite din roci stratificate, cum sunt cele din calcar sau gresie, trebuie să aibă două feţe aproximativ paralele (piatră brută lată). Pentru zidăria poligonală, faţa văzută a pietrelor trebuie să fie de formă poligonală neregulată, cu unghiuri convexe. Nu se admit forme triunghiulare sau cu unghiuri concave. 

Sub raportul dimensiunilor se deosebeşte piatră brută mică, a cărei dimensiune minimă trebuie să fie de peste 10 cm, piatră brută normală cu următoarele dimensiuni minime: lungimea 0,25 m, înălţimea 0,12 m, coada 0,20 m, având un volum de minimum 0,006 m3 şi piatră mare, cu un volum de peste 0,015 m3. Greutatea maximă a unei pietre va fi de 20 kg când este pusă în lucru de către un singur om şi de 40 kg în cazul în care este pusă în lucru de către doi oameni. Piatră pentru zidăria poligonală trebuie să aibă laturile feţei văzute de minimum 15 cm. Cel puţin 35% din cantitatea de piatră brută curentă şi cea poligonală trebuie să aibă coada lungă (în medie 1 1/2 ori mai mare decât a celor cu coada scurtă). 

Condiţiile de calitate pe care trebuie să le satisfacă piatra sunt următoarele: piatra trebuie să fie dură, având marca minimum 100, negelivă, prezentând muchii vii la cioplire şi dând un sunet clar la lovire cu ciocanul; nu se admit crăpături, zone alterate, strivite sau cuiburi de materii minerale care se dezagregă uşor. Pentru zidăria de faţadă piatra trebuie să aibă culoarea uniformă, fără eflorescente, pete sau urme de coroziune. Rezistenţa pietrei la gelivitate se determină conform SR EN 12620:2003 "Agregate naturale grele pentru betoane şi mortare cu lianţi minerali" 

CAP.4. VERIFICAREA CALITĂŢII

Art.5. Terasamente excavatii

Se va verifica în raport cu prevederile proiectului:

· poziţia în plan;

· dimensiunile fundaţiilor;

· măsurile de protecţia muncii şi siguranţa circulaţiei;

· natura şi starea de consistenţă a terenului de fundare;

· concordanţa dintre situaţia reală pe teren şi datele tehnice prevăzute în proiect;

· scrierea procesului verbal pentru lucrări ascunse.

Toate aceste verificări se fac conform ”NE 012-99” încheindu-se proces verbal de lucrări ascunse, proces verbal de recepţie calitativă între contractor şi inginer.

Art.6 Zidărie de piatră brută

 La controlul şi recepţia clădirilor şi a construcţiilor din zidurilor din zidărie de piatră se vor face următoarele verificări: 

a) dacă materialele şi piesele întrebuinţate corespund celor prescrise în proiecte şi standardele în vigoare; 

b) dacă dimensiunile elementelor de construcţie executate corespund celor din proiect; 

c) dacă rosturile de tasare şi de dilatare sunt bine executate în locurile prevăzute în proiect; 

d) dacă nu s-au ivit defecte din cauza tasărilor (crăpături etc.); 

f) verticalitatea zidurilor; 
 Tolerantele vor fi cele aratate în tabelul . 

	Elementul de construcţie
	La dimensiunile din proiecte 
în mm
	Abateri pe orizontală a rândurilor pe o lungime de 10 m mm

	
	la grosime

mm
	la lăţimea zidăriei dintre goluri

mm
	

	elevatie
	- 10 ±20
	- 20
	±20


MASURI DE TEHNICA SECURITATII MUNCII 
 La executarea lucrărilor de zidărie se vor respecta prevederile din: 

- "Norme republicane din protecţia muncii", aprobate de Ministerul Muncii şi Ministerul Sănătăţii, cu ordinele nr. 34/1975 şi 60/1975; 

- "Norme de protecţia muncii (construcţii-montaj):, aprobate de Ministerul Construcţiilor Industriale cu ordinul nr. 7 N/70); 

- "Norme generale de protecţie împotriva incendiilor la proiectarea şi realizarea construcţiilor şi instalaţiilor", aprobate cu Decretul 290/1977. 

6. CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTAREA LUCRĂRILOR DIN PEREU ZIDIT DIN PIATRĂ
CAP.1. GENERALITĂȚI
CAP.2. TRASAREA LUCRĂRILOR

Art.2.1. Trasarea lucrărilor se va efectua de către constructor cu asistenţa proiectantului după planurile de execuţie şi a elementelor de trasare.

Art.2.2. În cazul în care se constată neconcordanţe de cotă între planurile de situaţie din proiect şi situaţia din teren, acestea se vor aduce la cunoştinţa proiectantului pentru verificare şi soluţionarea problemelor apărute.

Art.2.3.Definirea cotelor de fundare şi recepţionarea zonei excavate se face numai cu avizul beneficiarului şi proiectantului în funcţie de situaţia concretă din teren.

Art.2.4.Evaluarea cantităţilor se face fie pe baza planurilor şi profilelor transversale din proiect, fie prin executarea unor planuri şi profile noi de către constructor, care trebuie însă avizate de proiectant.

Începerea lucrărilor fără executarea unor planuri de situaţie noi de către constructor, are ca semnificaţie acceptarea cantităţilor din proiect.

Art.2.5.După aducerea excavaţiei la profil, înainte de executare se vor consemna sn. P.V.F.D. toate elementele şi cotele de fundare. De asemenea vor fi însoţite de certificate de calitate.

Art.2.6.Începerea lucrărilor se face numai după întocmirea:

- Procesului verbal de predare/primire a amplasamentului semnat de beneficiar, proiectant şi constructor.

- Procesul verbal de verificare a cotelor din teren.

- Procesul verbal de trasare a lucrărilor.

CAP.3 SURSELE, CALITATEA MATERIALELOR DE CONSTRUCŢIE

Art.3.1.Piatra se procură din cariera, situată la o distanţă de până la 20 km.

Art.3.2.Transportul pietrei se face cu autobasculante pe drumurile existente şi pe drumul tehnologic prevazut pentru acces la zona lucrării.

Art.3.3.Piatra bruta va fi însoţita de certificate de calitate, solicitate de la furnizor, care vor fi înaintate proiectantului şi beneficiarului.

Art.3.4.Procurarea de piatră brută din alte surse se va face numai după obţinerea aprobării în scris a proiectantului.

Art.3.5.Piatra spartă folosită la pereuri şi zidării trebuie să provină din roci fără urmă vizibilă de degradare fizică, chimică sau mecanică, trebuie să fie omogenă în ceea ce priveşte culoarea şi compoziţia mineralogică, să aibă o structură compactă.

Art. 3.6. Piatra brută va fi aprovizionată in  sorturi 100-200 mm.

Piatra brută trebuie să corespundă următoarelor condiţii:

· să nu prezinte urme de dezagregare fizica, chimica sau mecanica

· să se încadreze in limitele rezistentei mecanice si a coeficientului de gelivitate

· să fie rezistenta la îngheţ – dezgheţ

Art.3.7.Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie să corespundă prevederilor din tabelul nr. 1.
	CARACTERISTICI
	CONDIŢII ADMISIBILE

	Rezistenţa la compresiune pe epruvete în stare uscată, N/mm min.
	80

	Rezistenţa la îngheţ-dezgheţ 

- coeficientul de gelivitate la 25 cicluri pe piatră scara % max.

- coeficient de îmnuiere pe epruvete , % max. 
	3

25


	CARACTERISTICI
	CONDIŢII DE ADMISIBILITATE

	Forma 
	neregulată, apropiată de un trunchi de piramidă sau de o pană

	Înălţimea
	140…180

	Dimensiunile bazei, mm – lungime

                                        - lăţime
	egală sau mai mare ca înălţimea

80…150


Art. 3.8. Pentru piatra brută ce este livrată din carierele organizate se vor emite certificate de calitate la fiecare transport în parte conform legilor în vigoare. Se interzice introducerea în lucrare a pietrei brute cu amestec de pământ şi steril. Forma pietri din piatră brută este neregulată, apropiată de un trunchi de piramidă sau pană.

CAP.4. TEHNOLOGII DE EXECUTIE – VERIFICARI

Lucrările de protecţii se executa începând de la baza in următoarea succesiune:

- realizarea săpăturii in conformitate cu profilul proiectat;

- finisarea manuala a taluzului;

- executia grinzii de sprijin

- aşternerea stratului drenant din balast;

- executarea pereului zidit din piatra bruta pe taluz;

- executarea grinzii de beton pentru încastrare in taluz.

Betonarea grinzilor din beton si mortarul din taluz vor respecta caietele de sarcini pentru betonare si montare. Pereul zidit din piatra bruta se va executa pe lungimi de 4,0 m ţinând seama de elementele geometrice si cotele date in detaliile din proiectul de execuţie. Execuţia pereului zidit din piatra bruta comporta următoarele faze: aşternerea unui pat de mortar de 5cm grosime; aşezarea pietrei brute in patul de mortar; rostuirea cu mortar de ciment a pereului: baterea cu maiul al pereului înainte ca mortarul sa se întărească. Suprafaţa pereului trebuie protejata contra uscării prin udare timp de 3 zile si prin acoperire cu rogojini timp de 7 zile.

Executarea pereului zidit cuprinde:

· alegerea si curatirea pietrelor;

· cioplirea usoara a pietrei pentru indepartarea partilor pamantoase, moi si crapate, pentru obtinerea unei forme cat mai potrivite;

· udarea cioatelor;

· asezarea pietrelor de reper si intinderea sforii;

· asezarea pietrelor in mortar;

· umplerea golurilor cu piatra mica si mortar;

· rostuirea pereului cu mortar de ciment.

CAP.5. ORGANIZAREA CONTROLULUI, EXECUTIEI SI RECEPTIEI

Art.5.1. Pentru a asigura respectarea cu stricteţe a prevederilor prezentului caiet de sarcini, în afară de controlul execuţiei pe care-l face beneficiarul, constructorul îşi va organiza un control intern permanent, care să răspundă de calitatea lucrărilor executate, efectuat de personalul tehnic competent atestat de MLPAT.

Art.5.2. Se vor executa recepţii provizorii şi o recepţie definitivă.

Art.5.3. Recepţiile provizorii se vor face:

· parţial pentru realizarea la cotă a lucrărilor din piatră şi la fundaţii

· integrale la terminarea obiectului.

Recepţiile parţiale se vor face la propunerea beneficiarului, care va anunţa din timp executantul şi proiectantul, având un caracter intern pentru controlul calităţii execuţiei.

Art.5.4. Situaţiile de plată şi de lucrări provizorii întocmite de executant şi acceptate de beneficiar, vor conţine menţiuni privitoare la lucrările executate, la calitatea acestora, conform caietelor de sarcini, buletinelor de încercări şi probe eliberate de laboratorul geologic.

Acceptarea situaţiilor de plată şi a situaţiilor de lucrări nu înlocuiesc recepţiile provizorii, integrale şi definitive.

Art.5.5.La recepţiile provizorii se verifică:

· amplasamentul lucrărilor după proiect

· cotele în profile transversale

· cotele în profile longitudinale
· calitatea execuţiei şi materialelor utilizate.
Art.5.6.Se admit toleranţe de:

1. ±5 cm. la cote fundaţii şi cote umpluturi 

2. ±5 cm. la lăţimi de banchete şi elemente geometrice

3. ±2 cm. la grosimi pereu zidit din piatră brută

4. ±5% la înclinarea taluzelor (valoarea absolută), fără ca acestea să prezinte 

proeminţe sau goluri vizibile în zone de lucru în care se face punerea în operă în uscat şi la pereurile de zidărie de piatră brută.

Art.5.7. Se va verifica dacă sunt realizate următoarele:

· cotele şi dimensiunile din proiect la toate elementele

· lungimile şi suprafeţele pereului şi a prismului de anrocamente

· suprafeţele pereului să nu aibă proeminenţe sau adâncimi

· să nu se observe surpări sau alunecările taluzelor.

Art.5.8.În cazul în care se constată neconcordanţe faţă de proiect sau ca nu sunt respectate condiţiile de calitate, lucrările se refac urmând a fi supuse unei noi recepţii.

Art.5.9.Recepţia definitivă se va face la un an de la data ultimei recepţii integrale.

Art.5.10.Recepţia definitivă se va face pe întreaga lucrare şi se verifică dacă nu s-au produs degradări dacă lucrarea s-a comportat corespunzător şi dacă s-au executat remedierile prevăzute la ultima recepţie.

Art.5.11.Întreţinerea lucrărilor în interval de un an până la recepţia definitivă se va face de către executant la semnalările beneficiarului.

CAP.6. DISPOZIŢII FINALE

Art.6.1.Executantul va asigura, în cazul lucrului de noapte, o iluminare suficientă a locului de lucru, a căilor de acces şi a depozitelor.

Art.6.2.Racordurile la reţelele de lumină, forţă, la punctele de lucru vor fi controlate permanent, asigurându0se funcţionarea lor în bune condiţii.

Art.6.3.Pe parcursul lucrărilor se va ţine sub observaţie, de către şeful punctului de lucru, nivelul apei şi se va respecta avertizările date de formaţiile sau secţiile de gospodărire a apelor referitoare la posibile creşteri de nivel sau viituri, în vederea scoaterii utilajelor şi a personalului din perimetrul albiei.

Art.6.4.Proiectantul va da până la sfârşitul lucrării (recepţia definitivă) indicaţii scrise pentru:

· completarea prezentului caiet de sarcini

· urmărirea comportării în timp a lucrărilor 

· buna exploatare şi întreţinere a lucrărilor.

Art.6.5.Prezentul caiet de sarcini face parte din documentaţia tehnico-economică ce se va prezenta obligatoriu comisiei de recepţie provizorie şi definitivă.

CAP.7. INDICAŢII PRIVIND PROTECŢIA MUNCII

Art.7.1.La executarea lucrărilor se vor respecta normativele de protecţia muncii în vigoare şi norme de protecţia muncii interne.

Art.7.2.Deservirea utilajelor se face numai de personal calificat, asigurându-se o bună semnalizare la punctele de lucru şi la căile de acces.

Art.7.3.Se va asigura respectarea prevederilor legale la trecerile la nivel cu calea ferată.

Art.7.4.Se va asigura un sistem de avertizare în legătură cu creşterile de nivel a apei în albia râului pentru a nu surprinde personalul şi utilajele în perimetrul inundabil.

Art.7.5.Se interzice spălarea utilajelor şi mijloacelor de transport în albia râului.

Art.7.6.Se va efectua instructaj zilnic şi periodic de protecţia muncii cu întregul personal, verificându-se cunoaşterea normelor de tehnica securităţii muncii.

Art.7.7.Instalarea utilajelor prevăzute în execuţia lucrărilor (buldozer, tractor, excavator) se va face astfel încât să nu se permită deplasări necomandate ale utilajelor în timpul funcţionării. Amplasarea utilajului trebuie realizată astfel încât să se asigure o stabilitate cât mai bună.

Art.7.8.Deplasarea utilajelor se va face numai pe terenuri stabile pentru a evita răsturnări sau afundări.

Art.7.9.Se interzice orice fel de reparaţii, curăţiri sau ungeri manuale ale elementelor în timpul funcţionării lor.

Art.7.10.Privitor la securitatea circulaţiei: sectorul de lucru va fi semnalizat la intrarea în şantier cu un indicator triunghiular pentru indicarea şantierului şi un semnal de restricţie a vitezei.

CAP.8. MĂSURI DE PAZĂ CONTRA INCENDIILOR

Art.8.1.Se interzice cu desăvârşire focul în săpăturile cu pereţi sprijiniţi, fie pentru dezgheţarea pământului, fie pentru încălzirea personalului.

Art.8.2.Se vor respecta normativele în vigoare pentru prevenirea şi stingerea incendiilor.

7. CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTAREA LUCRĂRILOR DIN PIATRĂ BRUTĂ
CAP.1. GENERALITĂȚI
CAP.2. TRASAREA LUCRĂRILOR

Art.1.
Trasarea lucrărilor se va efectua de către constructor cu asistenţa proiectantului după planurile de execuţie şi a elementelor de trasare.

Art.2.
În cazul în care se constată neconcordanţe de cotă între planurile de situaţie din proiect şi situaţia din teren, acestea se vor aduce la cunoştinţa proiectantului pentru verificare şi soluţionarea problemelor apărute.

CAP.3. PUNEREA ÎN OPERĂ A ANROCAMENTELOR

Art.3.
Anrocamentele se pun în operă mecanic şi manual, funcţie de greutate. In rizberme se utilizează anrocamente cu g>600-1030kg/buc

Art.4.
Punerea în operă a anrocamentelor se face în uscat, unde situaţia o permite.

Anrocamentele se transportă cu autobasculantele până la locul de punere în operă, după care se aranjează cu ajutorul buldozerului S1500 şi a excavatorului pe şenile. Împănarea anrocamentelor se face manual.

Art.5.
Definirea cotelor de fundare şi recepţionarea zonei excavate se face numai cu avizul beneficiarului în funcţie de situaţia concretă din teren.

Art.6.
Evaluarea cantităţilor se face fie pe baza planurilor şi profilelor transversale din proiect, fie prin executarea unor planuri şi profile noi de către constructor, care trebuie însă avizate de proiectant.

Începerea lucrărilor fără executarea unor planuri de situaţie noi de către constructor, are ca semnificaţie acceptarea cantităţilor din proiect.

Art.7.
După aducerea excavaţiei la profil, înainte de executare se vor consemna în. P.V.F.D. toate elementele şi cotele de fundare. De asemenea materialele folosite vor fi însoţite de certificate de calitate.

Art.8.
Începerea lucrărilor se face numai după întocmirea:

· Procesului verbal de predare/primire a amplasamentului semnat de beneficiar, proiectant şi constructor.

· Procesul verbal de verificare a cotelor din teren

· Procesul verbal de trasare a lucrărilor.

CAP.4. SURSELE, CALITATEA MATERIALELOR DE CONSTRUCŢIE

Art.9.
Anrocamentele se procură din cariera, situată la o distanţă de maxim 20 km. 

Art.10.Transportul anrocamentelor se face cu autobasculante pe drumurile existente.

Art.11.Anrocamentele vor fi însoţite de certificate de calitate, solicitate de la furnizor, care vor fi înaintate proiectantului şi beneficiarului.

Art.12.Procurarea de anrocamente sau piatră brută din alte surse se va face numai după obţinerea aprobării în scris a proiectantului.

Art.13.Piatra folosită trebuie să provină din roci fără urmă vizibilă de degradare fizică, chimică sau mecanică, trebuie să fie omogenă în ceea ce priveşte culoarea şi compoziţia mineralogică, să aibă o structură compactă.

Art. 14. Piatra brută va fi aprovizionată în sorturi cu şi provine din roci magmatice metamorfice sau roci sedimentare.

Piatra brută trebuie să corespundă următoarelor condiţii

· să nu prezinte urme de dezagregare fizica, chimică sau mecanică

· să se încadreze în limitele rezistenţei mecanice şi a coeficientului de gelivitate

· să fie rezistentă la îngheţ – dezgheţ

Art.15.Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie să corespundă prevederilor din tabelul 1.

	CARACTERISTICI
	CONDIŢII ADMISIBILE

	Rezistenţa la compresiune pe epruvete în stare uscată, N/mm min
	80

	Rezistenţa la îngheţ-dezgheţ 

- coeficientul de gelivitate la 25 cicluri pe piatră scara % max.

- coeficient de îmnuiere pe epruvete , % max. 
	3

25


Art. 16. Pentru piatra brută ce este livrata din carierele organizate şi se vor emite certificate de calitate la fiecare transport în parte conform legilor in vigoare. Se interzice introducerea în lucrare a pietrei brute cu amestec de pamânt şi steril, a anrocamentelor ce depăşesc sortul prescris. Forma anrocamentelor din piatra brută este neregulată, apropiată de un trunchi de piramidă sau pană.
CAP.5. ORGANIZAREA CONTROLULUI, EXECUŢIEI ŞI RECEPŢIEI

Art.17.Pentru a asigura respectarea cu stricteţe a prevederilor prezentului caiet de sarcini, în afară de controlul execuţiei pe care-l face beneficiarul, constructorul îşi va organiza un control intern permanent, care să răspundă de calitatea lucrărilor executate, efectuat de personalul tehnic competent atestat de MLPAT.

Art.18.Se vor executa recepţii provizorii şi o recepţie definitivă.

Art.19.Recepţiile provizorii se vor face:

· parţial pentru realizarea la cotă a lucrărilor din piatră şi la fundaţii

· integrale la terminarea obiectului.

Recepţiile parţiale se vor face la propunerea beneficiarului, care va anunţa din timp executantul şi proiectantul, având un caracter intern pentru controlul calităţii execuţiei.

Art.20.Situaţiile de plată şi de lucrări provizorii întocmite de executant şi acceptate de beneficiar, vor conţine menţiuni privitoare la lucrările executate, la calitatea acestora, conform caietelor de sarcini, buletinelor de încercări şi probe eliberate de laboratorul geologic.

Acceptarea situaţiilor de plată şi a situaţiilor de lucrări nu înlocuiesc recepţiile provizorii, integrale şi definitive.
Art.21.La recepţiile provizorii se verifică:

· amplasamentul lucrărilor după proiect;

· cotele în profile transversale;

· cotele în profile longitudinale;

· calitatea execuţiei şi materialelor utilizate.

Art.22.Se admit toleranţe de:

· ±5 cm. la cote fundaţii şi cote umpluturi ;

· ±5 cm. la elemente geometrice;

· ±5% la înclinarea taluzelor.

Art.23.Se va verifica dacă sunt realizate următoarele:

· cotele şi dimensiunile din proiect la toate elementele;

· lungimile şi suprafeţele prismului de anrocamente ;

· suprafaţa libera a prismului să nu aibă proeminenţe sau adâncimi ;

· să nu se observe surpări sau alunecările taluzelor.

Art.24.În cazul în care se constată neconcordanţe faţă de proiect sau nu sunt respectate condiţiile de calitate, lucrările se refac urmând a fi supuse unei noi recepţii.

Art.25.Recepţia definitivă se va face la un an de la data ultimei recepţii intregrale.

Art.26.Recepţia definitivă se va face pe întreaga lucrare şi se verifică dacă nu s-au produs degradări dacă lucrarea s-a comportat corespunzător şi dacă s-au executat remedierile prevăzute la ultima recepţie.

Art.27.Întreţinerea lucrărilor în interval de un an până la recepţia definitivă se va face de către executant la semnalările beneficiarului.
CAP.6. DISPOZIŢII FINALE

Art.28.Prezentul caiet de sarcini face parte din documentaţia tehnico-economică ce se va prezenta obligatoriu comisiei de recepţie provizorie şi definitivă.

8. CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTAREA LUCRĂRILOR DE BETON
GENERALITATI:

Prezentul caiet de sarcini stabileşte condiţiile tehnice de execuţie a lucrărilor de betoane şi materialele necesare fabricării betonului, transportului şi punerea în operă a betonului.

 În afara prevederilor obţinute în prezentul caiet de sarcini, constructorul are obligaţia să respecte toate STAS-urile şi normativele în vigoare. 

 Betoanele procurate vor fi însoţite de certificate de calitate şi buletine de  încercări emise de furnizorul betonului.

Constructorul este obligat să efectueze la cererea proiectantului şi a dirigintelui de santier verificări de trasare a lucrărilor, controlul utilajului şi punerea în operă a betonului, luarea de probe suplimentare, precum şi toate măsurile suplimentare care vor fi considerate necesare în timpul execuţiei.

 Pentru fiecare obiect se va completa de către constructor condica de betoane. Aceasta va fi pusă de acord cu stadiul fizic atins la data verificării de către dirigintele de şantier şi acest lucru va fi consemnat în actele de constatare.

În cursul execuţiei lucrărilor nu se va putea face nici o derogare de la prevederile prezentului caiet de sarcini fără aprobarea prealabilă, în scris, a proiectantului. În cazul în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, care pot modifica condiţiile de rezistenţă sau stabilitate, proiectantul şi dirigintele de santier, vor putea dispune întreruperea lucrărilor. Constructorul este răspunzător de toate modificările şi pagubele care ar putea rezulta din aceste întreruperi.

Betonul poate fi procurat din statie de betoane atestata sau realizat in situ. Pentru ambele variante se vor respecta prevederile din NE 012/1-2007, NE 012/2-2010.

A. MATERIALE PENTRU MORTARE ŞI BETOANE, Cimenturi

La prepararea betoanelor simple sau armate, se va folosi cimentul CEM II/A-S 32.5 R ale cărui condiţii tehnice de recepţie şi livrare sunt reglementate prin SR EN 197-1:2011. Pentru folosirea altor cimenturi se va cere avizul proiectantului.

Recepţia cimentului se va face la fabrică conform standardelor în vigoare, la şantier făcându-se numai verificarea stării de conservare, a timpului de priză şi determinarea constantei de volum în conformitate cu SR EN 196-8:2010.

Pentru lucrări în contact cu ape naturale agresive sau în contact cu ape marine se va utiliza cimenturi adaptate acestor medii a căror clasă minimă va fi precizată prin caietul de sarcini speciale în funcţie de lucrare.

Condiţiile tehnice de recepţie, livrare şi control ale cimentului trebuie să corespundă prevederilor standardelor respective.

În timpul transportului de la fabrică la şantier (sau depozit intermediar), manipulării şi depozitării pe şantier, cimentul va fi ferit de umezeală şi impurificări cu corpuri străine.

Depozitarea cimentului se va face numai după constatarea existenţei certificatului de calitate.

Durata de depozitare a cimentului nu va depăşi 45 zile de la data livrării de către producător.

Cimentul rămas în depozit un timp mai îndelungat nu va putea fi întrebuinţat decât după verificarea stării de conservare a rezistenţelor mecanice la 2 (7) zile.

Cimenturile care vor prezenta rezistenţe mecanice inferioare limitelor prescrise mărcii respective, vor fi declasate şi utilizate corespunzător.

Cimentul care se constată că s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la prepararea betoanelor sau a mortarelor. Evacuarea lui se va face pe cheltuiala antreprenorului.

Agregate

Pentru fabricarea betoanelor se vor folosi agregate de balastieră urmând să se verifice calitatea acestor agregate prin încercări preliminare de laborator.

Agregatele trebuie să provină din roci stabile, nealterabile la aer, apă sau îngheţ; se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau şistoase.

Agregatele trebuie să fie inerte şi să nu conducă la efecte dăunătoare asupra cimentului folosit la prepararea betonului sau mortarului.

Nisipul trebuie să fie aspru la pipăit.

Nisipul de mare se va putea folosi şi numai pe bază de prescripţii speciale.

Din punct de vedere a formei geometrice, granulele de pietriş sau piatră spartă trebuie să îndeplinească condiţiile din tabelul 1.













Tabel nr.1.

	CARACTERISTICI
	CONDIŢIILE MINIME

DE ADMISIBILITATE
	OBSERVAŢII

	Forma granulelor

b/a

c/a
	0,66

0,33
	Agregatelor care nu îndeplinesc aceste condiţii vor putea fi folosite numai după o încercare prealabilă a betonului


Din punct de vedere a conţinutului de impurităţi agregatele trebuie să respecte prevederile din tabelul 2


Tabel nr.2.

	Denumirea impurităţilor
	Condiţii de admisibilitate

	
	Nisip natural 
	Pietriş sau piatră spartă

	corpuri străine-resturi animale sau vegetale, păcură, uleiuri
	nu se admit
	nu se admit

	pelicula de argilă sau alt material aderent pe granule agregatelor
	nu se admit
	nu se admit

	Mică ,% , max.
	1%
	-

	cărbune, %, max.
	0.5
	-

	humus (culoarea soluţiei de hidroxid de sodiu)
	Galbenă
	galbenă

	argilă în bucăţi, %, max.
	1%
	0.25

	Părţi levigabile, %, max.
	2%
	1

	sulfaţi sau sulfuri
	nu se admit
	nu se admit


OBSERVAŢII:

În cazul balastului se va proceda la separarea acestuia de nisip şi pietriş verificându-se încadrarea în condiţii tehnice din tabelul 4.

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor să îndeplinească condiţiile de admisibilitate indicate în tabelul nr.3. Există în urma cercetărilor, strategia Highway Research Programme (SURP), o determinare RAPORT Alcali/Silice care nerespectată duce la formarea unor geluri ce cristalizează în timp îndelungat şi care:

· dau fluorescente pe suprafeţele de beton imediat după turnare

· dau fenomene de fisurare la 3-6 luni de la turnare.

Tabel nr.3.

	CARACTERISTICI FIZICO-MECANICE
	CONDIŢII DE ADMISIBILITATE

	Densitatea aparentă, kg/mc, min.
	1.800

	Densitate în grămadă în stare afânată şi uscată, kg/mc, min.
	-

	Porozitate totală pentru piatra spartă, %, max.
	1.200

	Volum de goluri în stare afânată pentru:

- nisip, %, max.

- pietriş, %, max.

- piatră spartă, %, max.
	2

40

45

	Rezistenţa la strivire, %:

- în stare naturală.

- în stare uscat, max.
	55

60

	Coeficientul de înmuiere după saturare, min.
	15

	Rezistenţa la compresiune a rocilor din  care provin pe cuburi sau cilindri în stare saturată N/mp, min.
	

	Rezistenţa la îngheţ exprimată prin pierderea procentuală faţa de masa iniţială, %, max.
	90

10


Sorturile de agregate trebuie să fie caracterizate prin granulozitate continuă, iar conţinutul în granulele care trec, respectiv, rămân pe ciururile sau sitele ce delimitează sortul nu trebuie să depăşească 10%; dimensiunea maximă a granulelor ce rămân pe ciurul superior nu trebuie să depăşească 1.5 dmax.

Agregatele se vor aproviziona din timp, în depozite pentru a se asigura omogenitatea şi constanţa calităţii acestor materiale. Aprovizionarea se va face numai după ce analizele de laborator au arătat că acestea sunt corespunzătoare.

Depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pe sorturi şi păstrate în condiţii care să le ferească de impurificare.

Controlul calităţii agregatelor de către antreprenor se va face în conformitate cu prevederile normativelor.

Laboratorul antreprenorului va ţine evidenţa calităţii agregatelor astfel:

· într-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor

· într-un registru rezultatele determinării efectuate de laborator.
Apa

Pentru apa utilizată la prepararea betoanelor şi mortarelor verificarea se va face de către un laborator de specialitate la începerea lucrărilor.

În timpul utilizării pe şantier se va evita ca apa să fie poluată cu detergenţi, materii organice, uleiuri vegetale, argile, etc.

Tabel nr.4.

	CARACTERISTICI CHIMICE ŞI FIZICE
	CONDIŢII DE ADMISIBILITATE

	Conţinutul total de săruri gr/l max.

Sulfaţi gr. SO4/ litru max.

Substanţe organice gr./litru max.

Cloruri gr.Cl/litru max.

Azotaţi gr.NO3/dm3 max.

Magneziu gr. Mg2/dm3 max.

Materii în suspensie gr. max.
	4

2

0.5

0.5

0.5

0.5

3


Aditivi

Pentru mărirea lucrabilităţii se va folosi şi plastifiant la prepararea betoanelor.

Depozitarea aditivului se face în ambalajul original, în încăperi ferite de umiditate, acţiunea soarelui sau îngheţuri.

Verificarea produsului se va face pentru fiecare lot de către laboratorul de şantier.

Calitatea aditivilor plastifianţi se verifică pe baza buletinului de calitate emis de producător şi pe baza încercărilor preliminare pe betoane prin care se va determina cantitatea de aer oclus (DISAN) şi densitatea aparentă a betonului în stare proaspătă.

B. CONDIŢII TEHNICE ALE BETOANELOR

Principalele condiţii tehnice ale betoanelor hidrotehnice sunt:

I. rezistenţele mecanice

II. rezistenţa la permeabilitate

III. rezistenţa la gelivitate

IV. omogenitatea betonului

V. rezistenţa la acţiunea agresivă a apei.
Rezistenţe mecanice 

Rezistenţele mecanice de bază ale betoanelor sunt rezistenţele la compresiune şi întindere, determinate pe cuburi de probă cu latura de 15 cm conform SR EN 12390-1:2013, cu prese hidraulice având clasa de precizie I-III.

Rezistenţe la permeabilitate

Impermeabilitatea betonului se caracterizează prin presiunea maximă a apei la care nu se observă infiltraţia apei prin epruvetele cu vârsta de 28 zile şi care sunt încărcate pe cuburi de 15cm conform SR 3518:2009 şi STAS 3349/2-83 (pentru ape agresive).

Pentru o adâncime a apei de 100mm şi o presiune a apei de 4 bari gradul de impermeabilitate necesar este P810.
Rezistenţa la gelivitate

Pentru betoanele supuse variaţiei nivelelor de apă şi a îngheţurilor alternante în timp de iarnă, marca la gelivitate, se fixează la 150 cicluri şi se controlează la 90 zile pe cuburi cu latura de 15 cm conform SR EN 3518:2009.

Rezultatele probelor se consideră satisfăcătoare dacă rezistenţa la compresiune nu scade sub 75% faţă de martori încercaţi la aceeaşi vârstă. Condiţia de calitate la gelivitate a betoanelor, se consideră realizată dacă cel puţin 85% din probele încercate corespund condiţiilor cerute de SR EN 3518:2009.

Omogenitatea betonului

Aceasta se asigură prin uniformitatea amestecului, consistenţă şi densitate. Pentru respectarea condiţiilor tehnice inclusiv omogenitatea se vor respecta:

- compoziţia betonului şi reţeta betonului;

- condiţiile de preparare, transport şi punere în operă;

- densitate aparentă;

- lucrabilitate.

Densitatea aparentă (greutatea volumetrică) a betonului proaspăt va trebui să fie minim 2200kg/mc (beton de tip greu).

Consistenţa betonului se va verifica prin gradul de lucrabilitate L3, determinat conform NE 012/1-2007, funcţie de tasarea pe con (2-4cm) sau gradul de compactare.

Condiţiile de lucrabilitate: granulometria, agregate, temperatură, densitate şi aer oclus se vor verifica la staţia de betoane. În cazul în care rezultatele nu se înscriu în limitele admise, se va sista prepararea betonului şi se vor stabili măsurile tehnologice care se impun.

Gradul de omogenitate ce se va determina prin prelucrarea şi interpretarea rezultatelor (conform NE 012/1-2007) va trebui să fie gard II (pentru construcţii hidrotehnice).

Lunar, constructorul va transmite proiectantului şi beneficiarului un centralizator cu numărul de probe, locul şi data privind compoziţia betonului, lucrabilitatea, rezistenţele mecanice, permeabilitatea şi gelivitatea.
BETONAREA - Prepararea betonului

Staţia de betoane trebuie să fie atestată conform Normativului NE 012/1- 2007.

Executantul este obligat să ia toate măsurile pentru realizarea condiţiilor necesare acestui scop.

Dozarea materialelor componente ale betonului se va face gravimetric admiţându-se următoarele abateri :

- ciment:



±1%

- agregate dozate individual: 

±2%

- agrega te dozate cumulat:

±1% 

- apă:




±1%

- aditiv
:



±0,1 litru / litru.

Prepararea betoanelor nu va începe decât după stabilirea reţetelor definitive care se vor face în funcţie de calitatea agregatelor, de tehnologia de preparare, condiţiile de transport, manipulare şi punere în operă. Aceste reţete vor fi avizate de laborator.

Betoanele se vor prepara cu agregate având granula maximă 31mm.

Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituenţilor în malaxorul betonierei. Agregatele vor fi introduse în betonieră în următoarea ordine:

· agregatele cu cele mai mari dimensiuni (16-31)

· cimentul

· nisipul

· agregatele cu cele mai mici dimensiuni (0-16)

· apa

Duratele minimale ale malaxării corespund următoarelor numere de tururi:

· malaxor cu axa verticală  ……..10 tururi:

· malaxor cu axa orizontală          20 tururi

· betonieră cu axa orizontală        20 tururi

· betonieră cu axa înclinată          30 tururi

Duratele maximale nu trebuie să depăşească de 3 ori duratele minimale.

Dozarea cimentului se va face gravimetric, cu dozatoare automate sau cu cântare, abaterea maximă admisibilă va fi de ±2%. 

La dozarea apei se va ţine seama de umiditatea agregatelor astfel încât să se păstreze raportul A/C constant.
Încercarea şi controlul betoanelor 

În scopul de a verifica corectitudinea fabricării betonului, se va efectua controlul componenţilor betonului şi a betonului proaspăt şi întărit conform prevederilor Normativului NE 012/1-2007.

La începerea lucrărilor de betonare se vor efectua încercări de rezistenţă la compresiune pentru fiecare tip de beton şi la 7 zile.

Dacă încercările la 7 zile conduc la rezistenţe inferioare rezistenţelor corespunzătoare acestei vârste, beneficiarul va trebui să oprească lucrările de betonare, convenindu-se pentru ameliorarea calităţii materialelor utilizate sau a condiţiilor de fabricaţie sau ambele şi de a proceda la o nouă încercare la reluarea lucrărilor de betonare.

Dacă rezistenţele obţinute la 90 zile sunt considerate neacceptabile, proiectantul va putea să ordone demolarea lucrării sau o parte din lucrarea în cauză pe cheltuiala executantului.

Lucrabilitatea betoanelor va fi măsurată prin metoda tasării. Ea va trebui să se situeze între 0.8-1.0 din tasarea obţinută cu betonul de probă corespunzător. În caz contrar cantitatea de apă va fi modificată pentru a reveni la tasarea de referinţă. Încercarea va putea fi repetată ori de câte ori beneficiarul o va considera necesară.

Se efectuează verificări :

· pe parcursul execuţiei pentru toate categoriile de lucrări, înainte să devină lucrări ascunse prin acoperire

· la terminarea unei faze de lucrări

· la recepţia preliminară a obiectelor.

Transportul betonului

Transportul betonului trebuie efectuat luând măsurile necesare pentru a preveni segregarea, pierderea componenţilor sau contaminarea betonului conform NE 012/2-2010.

Mijloacele de transport trebuie să fie etanşate pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Transportul betonului se face cu automixerele şi cu autobasculantele amenajate special. Transportul local se poate efectua cu bene, pompe, benzi transportoare, jgheaburi sau tomberoane.
Pe timp de arşiţă sau ploaie, în cazul transportului cu autobasculante pe distanţe mai mari de 3 km, suprafaţa liberă de beton trebuie să fie protejată (căptuşirea exterioară a mijlocului de transport, acoperirea suprafeţei betonului cu rogojini, etc.), astfel încât să se evite modificarea caracteristicilor betonului urmare a modificării conţinutului de apă.

Durata maximă posibilă de transport depinde în special de compoziţia betonului şi condiţiile atmosferice.

Condiţii pentru începerea betonării

Pregătirea suprafeţei de fundare

Începerea betonării se va face numai după ce au fost asigurate toate condiţiile tehnice şi materiale pentru betonarea continuă, fără întreruperi, excepţie făcând pauzele tehnologice de betonare.

Înainte de începerea betonării se vor lua următoarele măsuri: 

· echiparea cu mijloace de acoperire a suprafeţei pregătită pentru betonare în caz de ploaie;

· interzicerea depozitării, manipulării şi accesul pe suprafaţa pregătită pentru betonare;

· asigurarea turnării continue a betonului în bune condiţii.

Trasarea rosturilor de lucru 

Rosturile de lucru vor fi realizate ţinându-se seama de următoarele cerinţe:

· spălarea cu jet de apă şi aer sub presiune după sfârşitul prizei betonului (cca. 5 ore de la betonare, funcţie de rezultatele încercărilor de laborator);

· înainte de betonare suprafaţa rostului de lucru va fi bine curăţată îndepărtându-se betonul ce nu a fost bine compactat şi/sau se va freca cu o perie de sârmă pentru a înlătura stratul superficial de mortar şi lapte de ciment, fără să se disloce piatra din beton, iar suprafaţa să fie cît mai rugoasă;

· înaintea betonării betonul mai vechi trebuie uscat la suprafaţă şi lăsat să absoarbă apa după regula “betonul trebuie să fie saturat dar suprafaţa zvântată”

Pe suprafeţele rosturilor de lucru orizontale, după turnarea lor şi imediat înainte de turnare se va turna un strat de mortar proaspăt de cca. 2cm.grosime.

Rosturile de lucru verticale se vor trata prin şpriţuire sau buciardare, frecare cu peria de sârmă până la apariţia granulelor de piatră şi curăţirea cu jet de apă şi aer sub presiune.

Punerea în operă a betonului

Betonul trebuie pus în operă înainte de a începe priza (determinată în laborator). 

Beneficiarul va fixa un interval maxim de timp pentru punerea în operă a betonului după fabricarea acestuia, ţinând seama de prevederile Normativului NE 012/2-2010. Betonul care nu va fi pus în operă în intervalul stabilit sau la care se va dovedi că a început priza, va fi îndepărtat din şantier.

Betonul trebuie să fie ferit de segregare în momentul punerii în operă. Dacă în timpul transportului nu a fost amestecat, el poate fi amestecat manual la locul de folosire înainte de turnare.

La reluarea betonării, suprafaţa betonului întărit este ciupită dacă este cazul şi bine curăţată. Suprafaţa este abundent udată, astfel ca vechiul beton să fie saturat înainte de a fi pus în contact cu betonul proaspăt.

Prin caietul de sarcini speciale sau în lipsa acestuia, inginerul va stabili, ţinând seama de situaţia lucrărilor, de grosimea lor şi de natura cimentului folosit, temperaturile sub care turnarea betonului este interzisă sau nu este autorizată decât sub rezerva folosirii mijloacelor şi procedeelor care previn degradările de îngheţ. Aceste sarcini trebuie să menţină în toate punctele betonului o temperatură cel puţin de +10˚ C timp de 72 ore. Când este posibil să se reia turnarea betonului întreruptă datorită frigului, va trebui în prealabil, să se demoleze betonul deteriorat.

Antreprenorul va trebui să ia măsuri necesare pentru ca temperatura betonului în cursul primelor ore să nu depăşească 35˚ C. Un număr oarecare de precauţii elementare în acest scop:

· temperatura cimentului nu trebuie să depăşească 40˚ C

· utilizarea apei reci 

· evitarea încălzirii agregatelor la soare prin acoperire

· protecţia betonului proaspăt turnat împotriva insolaţiei.

Dacă aceste precauţii nu permit menţinerea temperaturii betonului sub 35˚ C, beneficiarul va întrerupe betonarea.

După terminarea prizei, suprafeţele de beton se tratează prin stropire cu apă. Beneficiarul va stabili durata tratării pentru fiecare parte a lucrării funcţie de calitatea betonului şi condiţiile climatice.
Betonarea poate începe după ce au fost îndeplinite condiţiile:

· întocmirea fişei tehnologice pentru betonarea fundaţiei

a. instruirea formaţiei de lucru privind tehnologia de execuţie şi asupra măsurilor de protecţia muncii 

b. recepţionarea calitativă a lucrărilor de săpătură şi cofrare

c. dirijarea apelor provenite din precipitaţii în afara zonelor de lucru.

Betonul se va pune în opera în maxim 30 min. de la aducerea lui la locul de turnare.

La turnare se va tine seama de următoarele reguli:

· cofrajele vor fi curăţate de betonul vechi şi udate cu 2-3 ore înainte de 

· turnarea betonului, apa în exces urmând a fi înlăturata

· înălţimea de cădere liberă a betonului nu va depăşi 1,5 m

· betonul va fi răspândit uniform în interiorul elementelor , urmărindu-se realizarea de straturi uniforme

· betonarea se va face continuu până la rosturile de lucru prevăzute în documentaţie.

Nu se admite depăşirea timpului de vibrare şi se interzice atingerea cofrajelor  cu vibratorul.

Imediat după decofrare se va face un control riguros al suprafeţelor de beton pentru constatarea eventualelor defecte de turnare.

Tratarea ulterioară a betonului

Protecţia betonului se va realiza cu diferite materiale care trebuie menţinute permanent umede (prelate, strat de nisip, rogojini, etc.).

Stropirea cu apă va începe după 2-12ore de la turnare, în funcţie de tipul de ciment utilizat şi temperatura mediului, dar imediat după ce betonul este suficient de întărit pentru a nu antrena pasta de ciment. Stropirea se va repete la intervale de 2-6ore în aşa fel încât suprafaţa să se menţină permanent umedă.

În cazul în care temperatura mediului este mai mică de +50, nu se va proceda la stropirea cu apă, ci se vor aplica materiale cu pelicule de protecţie.

Protejarea betonului în cazul apelor curgătoare se va face cu ajutorul batardourilor.

Toleranţe la lucrările executate din beton

Toleranţa asupra oricărei dimensiuni măsurate între paramentele opuse sau între muchii sau între intersecţiile muchiilor, este dată în funcţie de această dimensiune în tabelul următor:
Tabel nr.5.

	DIMENSIUNI [m]
	TOLERANŢE [cm]

	0.10
	0.50

	0.20
	0.70

	0.50
	1.00

	1.00
	2.00

	2.00
	2.00

	5.00
	2.50


9. CAIET DE SARCINI ARMĂTURI ŞI SUDURI
OŢELURI PENTRU ARMĂTURI

Oţelul beton trebuie sa îndeplinească condiţiile tehnice prevăzute in STAS 438/1-89, 438/3,4-98. tipurile utilizate curent in elementele de beton armat si domeniile lor de aplicare sunt următoarele:

· Plase sudate pentru beton armat (STAS 438/3,4-98)—simbol: STPB—domeniul de rezistenta sau constructive: Armaturi de rezistenta sau constructive, armaturile de rezistenta numai sub forma de plase sau carcase sudate.

· Otelul beton cu profil periodic (STAS 438/1-89)—simbol:PC 52—domeniul de rezistenta sau constructive: Armaturi de rezistenta.

· Otelul neted—simbol: OB 37—domeniul de rezistenta sau constructive: Armaturi de rezistenta si constructive.

Pentru otelurile din import este obligatoriu existenta certificatului de calitate emis de unitatea care a importat otelul sau cea care asigura desfacerea acestuia.

In certificatul de calitate se va menţiona tipul corespunzător de otel din STAS 438/1-89, 438/3,4-98 echivalarea fiind făcuta prin luarea in considerare a tuturor parametrilor de calitate.

In cazul in care exista dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea, constructorul va putea utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor încercărilor de laborator si cu acordul scris al proiectantului.

Livrarea otelului beton pe şantier se face conform prevederilor in vigoare însoţită de:

· Certificatul de calitate emis de producător (daca livrarea o face producătorul)

· Certificate de garanţie corespunzătoare loturilor care se livrează (daca livrarea se face pe baza de aprovizionare).

In cazul in care lipseşte certificatul de calitate sau exista dubii asupra calităţii otelului aprovizionat se va proceda la determinarea caracteristicilor reale (in principal rezistenta la tracţiune si sudabilitatea) de către un laborator de specialitate.

Sudabilitatea se va verifica conform C28-1983; C150-1984.

Proiectantul poate da acordul scris de utilizare a acestor oteluri, in cazul in care caracteristicile, reale, determinate de un laborator de specialitate, sunt corespunzătoare.

Pentru fiecare cantitate si sortiment aprovizionat operaţia de control al calităţii este obligatorie si va consta din:

· Constatarea existentei certificatului de calitate sau garanţie;

· Verificarea dimensiunilor secţiunii;

· Examinarea aspectului;

· Verificarea prin îndoire la rece.

Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate pe tipuri de diametre.

Se va urmări:

· Evitarea condiţiilor care favorizează corodarea;

· Evitarea murdăririi acestora cu pământ sau alte materiale;

· Asigurarea posibilităţilor de identificare uşoara a fiecărui sortiment si diametru.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, fără contact direct cu pământul, pe loturi de aceleaşi tipuri si notate corespunzător.

Încărcarea, descărcarea si transportul plaselor sudate se vor face cu grija evitându-se izbirile si deformarea lor sau desfacerea sudurii.

Pentru fasonare, armaturile trebuie sa fie curate si drepte; in acest scop se vor îndepărta:

· Urmele de ulei, vopsea, pământ, mortar sau alte impurităţi;

· Rugina neaderentă care se desprinde prin lovire cu ciocanul;

· Rugina aderenta, prin frecare cu perii de sarma.

In cazul plaselor acoperite cu rugina, aceasta se va înlătura prin periere in cel puţin 5 zone de cate minim 20 cm pentru fiecare bara a plasei.

Fasonarea si montarea barelor si plaselor de armaturi se va face in conformitate cu prevederile proiectului de execuţie.

Barele tăiate si fasonate vor fi depozitate in pachete, etichetate pe tipuri, in aşa fel încât sa se evite confundarea lor si sa se asigure păstrarea formei si curăţeniei pana la momentul montării.

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub 10˚ C.

Barele cu profil periodic cu diametrele mai mari de 25 mm se vor fasona la cald.

Otelul beton livrat in colaci sau bare îndoite trebuie sa fie îndreptat înainte de a se proceda la taiere si fasonare, fără a se deteriora insa profilul. La întinderea cu troliul, lungimea maxima nu va depăşi 1 mm/m.

Armaturile se vor termina cu sau fără ciocuri conform prevederilor din proiect.

In cazul armaturilor netede având diametrul “d” ciocul se îndoaie la 180˚ cu raza interioara de min. 1,25 d si porţiunea dreapta de capăt de minim 3 d.

In cazul armaturilor cu profil periodic ciocul se îndoaie la 90˚ cu raza interioara de minim 2 d si porţiunea dreapta de capăt de minim 7 d.

Montarea armaturilor poate sa înceapă numai după:

· Recepţionarea calitativa a cofrajelor;

· Acceptarea de către proiectant a fisei tehnologice de betonare in cazul elementelor al căror volum depăşeşte 100 mc.

Armaturile vor fi montate in poziţia prevăzuta in proiect, luandu-se masuri care sa asigure menţinerea acesteia in timpul turnării betonului (distanţieri, agrafe, capace etc.). se vor prevedea cel puţin doi distanţieri la fiecare m² de placa sau perete.

Distanţierii pot fi din mortar de ciment, in forma de prisme prevăzute cu cate o sarma pentru a fi legate de armaturi, sau confecţionati din masă plastica. Este interzisa folosirea ca distanţieri a cupoanelor de otel beton.

Pentru menţinerea in poziţie a armaturilor de la partea superioara a plăcilor, se vor folosi capre din otel beton sprijinite de armatura inferioara sau distanţieri si dispuse intre ele la distanta de maxim 1 m (1 buc/m²) in câmp.

La încrucişări, barele de armare trebuie legate intre ele prin legaturi cu sarma neagra (STAS 889-80) sau prin puncte de sudura electrica când legarea se face cu sarma se vor utiliza doua fire de sarma de 1 -1,5 mm diametru.

Reţelele de armaturi din placi si din pereţi vor avea legate in mod obligatoriu doua rânduri de încrucişări marginale pe întreg conturul.

Restul încrucişărilor din mijlocul reţelelelor, vor fi legate din 2 in 2 in ambele sensuri (in şah).

Daca prin proiect se prevăd abateri mai mici se vor respecta acestea.

Acoperirea cu beton a armaturilor si plaselor este de:

· 5 cm radier, pereţi cuve;

Asigurarea stratului de acoperire se va face prin “purici” din mortar de ciment sau masa plastica.

Distantele dintre rândurile de armaturi, precum si fixarea acestora se va face prin suporţi si agrafe din otel beton.

Praznurile si plăcutele metalice înglobate vor fi fixate prin puncte de sudura de armatura elementului, sau vor fi legate cu sarma de cofraj sau armaturi, asigurând menţinerea poziţiei lor corecte in timpul turnării.

Înnădirea armaturilor se face in conformitate cu prevederile proiectului.

In cazul in care, prin proiect nu se indica locul si modul di înnădire a barelor, poziţia înnădirii se va stabili in aşa fel încât intr-o secţiune sa nu fie mai mult de 25% bare.

Înnădirea tuturor barelor cu diametrul peste 25 mm se face prin sudare (obligatoriu de la diametrul de 32 mm).

Nu se vor înnădi cu sudura bare având diametrul sub 10 mm.

Lungimile minime de suprapunere pentru armaturile care se inadesc prin petrecere sunt conform STAS 10107/0-90.

	Condiţii de aderenta si de solicitare


	Tipul de otel

	
	PC 52
	OB 37

	
	Clasa betonului

	Aderenta buna, condiţii normale se solicitare
	C25/30

30 d
	
	C25/30

35 d


La plasele sudate pentru beton, înnădirea se va face prin suprapunere cu min. 1,5 ochiuri.

In cazul in care nu se dispune de sortimentul si diametrul prevăzut in proiect, înlocuirile se pot face numai cu avizul proiectantului.
SUDAREA ARMATURILOR

Înnădirea barelor prin sudura se va face conform “Instrucţiunilor tehnice pentru sudarea armaturilor din otel beton” indicativ C. 28/90.

Executarea înnădirilor prin sudura se face numai cu sudori care au promovat practic si teoretic, pentru grupa a 3-a a prevederilor de sudare, conform STAS 9532/1 – 74.

Tipurile electrozilor pentru sudura ce vor fi folosiţi pe şantier sunt date in tabelul următor si vor satisface condiţiile tehnice din STAS 1125 – 81:

	Tipul de otel beton
	Sudare prin suprapunere si cu eclipse
	Sudare in cochilie in baie de zgura cu cusături originale

	
	Poziţia de sudare
	Poziţia de sudare

	
	orizontala
	verticala
	orizontala
	verticala

	OB 37
	EL 42 A
	EL 44 T
	
	EL 42 B

	
	EL 42 B
	EL 42 B
	EL 42 B
	EL 50 B

	PC 52
	EL 44 T
	E 50,1. R.2.1
	EL 50 B
	EI 50 B

	
	EL 48 T
	E 52,1. B.2.0
	
	EI 55 B

	
	EL 50 T
	E 52,1. B.2.1
	
	


Depozitarea electrozilor se va face pe calităţi, fiecărui sortiment păstrându-i-se etichetele de calitate emise de furnizor.

Este interzisa depozitarea electrozilor in condiţii de umezeala, iar electrozii de tip bazic EL 42 B si EL 50 B se recomanda a fi uscaţi timp de 1-1,5 ore la o temperatura de 100˚C.

Barele care se sudează se vor curata cu perii de sarma pana la obţinerea unui luciu metalic pe lungimea înnădirii prin sudare, precum si pe suprafeţele transversale ale capetelor se sudează.

Pentru confecţionarea cochiliilor metalice se vor utiliza otel lat, table sau benzi.

In caz de vânt puternic, ceata sau ploaie, punctele de lucru se vor proteja.

Pentru temperaturi exterioare cuprinse intre -5˚C pana la 15˚C se va lucra numai in spatii protejate si cu preîncălzire a barelor, pana la 30˚C.

După terminarea sudurii, la temperaturi exterioare mai mici ca +5˚C sau la vânt puternic si umiditate ridicata, înnădirea sudata se va împacheta in vata minerala, pentru asigurarea unei răciri lente.

Agregatul de sudura la sudarea manuala cu arc electric, trebuie sa asigure alimentarea electrodului, cu un curent de sudura corespunzător de cel puţin 300 Amp/grup, agregatul necesitând a avea o putere minima de 13 Kw.

Agregatele de sudura trebuie sa îndeplinească condiţiile STAS 2689 – 84.

Se recomanda ca executarea sudurilor de rezistenta sa fie efectuata cu convertizoare rotative de curent si prevăzute cu dispozitive de reglare a curentului de sudura.

Utilajul de sudura va fi montat in locuri ferite de intemperii.

Tipurile de înnădiri sudate si admise a se executa la lucrările din cadrul şantierului sunt:

· sudarea electrica cap la cap prin topire intermediara;

· sudarea manuala cu arc si cu eclipse;

· sudarea manuala cap la cap cu arc electric in cochilie orizontala, in baie de zgura;

· sudarea manuala cap la cap cu arc electric in cochilie verticala, in baie de zgura,  cu cusături longitudinale;

· sudura manuala cu arc electric prin suprapunerea barelor si cusătura;

· sudura manuala cu arc electric prin petrecere laterala cu unul sau doua cordoane de sudura;

· sudarea sub flux de CO2 cu agregat semiautomat (SACO3).

Este interzisa sudarea in perioadele când variaţia tensiunii, de alimentare cu energie electrica este mai mare de 10% fata de tensiunea nominala. Barele înnădite prin sudura electrica de orice fel vor fi supuse la încercare pe epruvete, fiind socotite calitativ bune, acele suduri care la încercările mecanice de rupere la tracţiune îndeplinesc condiţiile:

· ruperea epruvetei se va face in afara planului de sudura sau a cusăturii

· la sudurile cap la cap prin topire intermediara si la sudarea in cochilie ruperea sa nu se producă in zona influenţata termic, la valori inferioare rezistentei materialului de baza

· nu se admit ruperile sudurilor electrice manuale prin forfecarea cusăturii.

· In cazul când rezultatul încercărilor distructive vor fi in mod sistematic necorespunzatoare, constructorul si beneficiarul vor anunţa imediat proiectantul pentru luarea de masuri urgente.

Recepţia armaturilor sudate se face pe loturi.

Un lot este alcătuit din armaturi din acelaşi otel, înnădite prin acelaşi procedeu, in aceleaşi condiţii tehnice si de către acelaşi sudor.

Controlul calităţii sudurilor se efectuează prin operaţiile de verificare si încercare a îmbinărilor si înnădirilor sudate specificate in “Instrucţiuni tehnice C. 28/90”.

Abaterile limita admise la dimensiunile si defectele înnădirilor sudate, sunt date in normativul C. 28/90.
Recepţionarea loturilor se face pe baza unui proces verbal (întocmit conform anexei II la normativul C. 28/90) la cer se va anexa fisa de control a lotului, conform anexelor IV-VI din C. 28/90. acest proces verbal va fi predat beneficiarului care le va păstra grupate pe zone de armare pentru a fi ataşate in final la “Cartea Construcţiei”.

Recepţionarea armaturilor, sudurilor si pieselor înglobate se consemnează după verificare de către C.T.C. si beneficiar in procesele verbale de lucrări de devin ascunse.

10. CAIET DE SARCINI COFRAJE
Alcătuirea si montarea cofrajelor trebuie sa asigure obţinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare prevăzute in proiect pentru elementele ce urmează a fi executate respectându-se înscrierea in abaterile admisibile normativ-indicativ NE 012/2 – 2007.

La calculul cofrajelor si susţinerilor acestora se va tine seama de prevederile normativ-indicativ NE 012/2 – 2007.

Pot fi utilizate panouri de cofraj din materiale lemnoase (tego, scândura), cofraje metalice demontabile, realizate din elemente sau subansambluri refolosibile la un anumit număr de refolosiri (la casete).
Înainte de montarea panourilor, se vor verifica in mod obligatoriu si recondiţiona cofrajele, ţinându-se seama de următoarele:

· nu se admite reutilizarea panourilor care au căptuşeala discontinua;

· nu se admite reutilizarea panourilor care au sistemul de rezistenta slăbit urechile de prindere desprinse, slăbite sau defecte;

· înainte de montarea cofrajelor utilizate anterior se vor lua masuri ca acestea sa fie curăţate la fata interioara de mortarul lipit de ele sau alte corpuri străine, recomandându-se ungerea panoului cu decofrat pe baza de emulsie de parafina, care sa se aplice cu puţin timp înaintea betonării;

· cofrajul trebuie sa fie astfel prins ca sa nu permită scurgerea laptelui de ciment si a mortarului.

Abaterile geometrice la montarea cofrajelor fata de cotele fixate prin proiect vor trebui sa se înscrie in următoarele limite (respectându-se simultan si tolerantele indicate in normativul-indicativ NE 012/2 – 2007):

· pentru parametrii văzuţi, goluri pentru betonul de montaj, rosturi de dilataţie, toleranta este ± 1 cm;

· pentru parametrii spre umplutura sau spre apa, toleranta este ± 2 cm;

· pentru rosturile de lucru,  toleranta este ± 3 cm;

· in zonele de existenta a pieselor înglobate direct in betonul primar, toleranta este ± 3 mm.

· recepţia cofrajului montat se face de beneficiar + C.T.C. + serv Topo şantier, luandu-se in consideraţie toate prevederile proiectului de execuţie.

Montarea cofrajelor confecţionate din panouri se va face cu macaraua utilizata la betonare. Prinderea acestora in cârligul macaralei se va face cu atenţie si numai de punctele special prevăzute in acest scop (urechi de prindere).

La decofrare se vor lua toate masurile si precauţiile impuse pentru evitarea stricăciunilor la betonul turnat sau de distrugerea cofrajelor.

Este interzisa decofrarea prin batere, forţare sau izbire a susţinerilor.

Termenele minime de decofrare vor fi orientativ cele din normativul-indicativ NE 012 – 2007 si in orice caz nu vor fi inferioare termenelor necesare pentru atingerea următoarelor rezistente.

· Minim 50 daN/cmp pentru fetele laterale

· Minim 75daN/cmp pentru goluri

· Minim 50% din marca pentru deschideri pana la 2 m

· Minim 70% din marca pentru deschideri inter 2 m si 8 m.

Popii de siguranţa si eşafodajele nu vor fi îndepărtaţi înainte de termenele precizate in normativul-indicativ NE 012/2 – 2007.

11. GEOTEXTIL DE SEPARARE/FILTRARE/PROTECȚIE

	Geotextilele de protecţie sunt geotextile neţesute si neimpregnate, verificate conform NP 075-2002 „Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de constructii”, având rezistenţă mare la poansonare (impactul produs de materialul de acoperire) şi alungiri mari (acomodare la deformaţiile stratului suport). 

Materialul neţesut din fibre scurte, consolidate mecanic prin intertesere – geotextil de filtrare/separare/protectie - are următoarele caracteristici:

FISA TEHNICA

	GEOTEXTIL DE SEPARARE/FILTRARE/PROTECTIE

	Nr Crt.
	CARACTERISTICI
	METODA DE TESTARE
	U.M.
	PRODUSUL

	0
	1
	2
	3
	4

	Proprietati fizice

	1
	Materie prima
	-
	-
	polipropilena

	2
	Masa pe unitatea de suprafata
	EN ISO 9864: 2005
	g/mp
	500

	3
	Latime rola
	-
	m
	5.85

	4
	Lungime rola
	-
	m
	75

	Proprietati mecanice si hidraulice

	5
	Rezistenta la tractiune DL
	EN ISO 10319: 2004/2007
	kN/m
	38

	
	Toleranta
	
	
	-3.8

	6
	Rezistenta la tractiune DT
	EN ISO 10319: 2004/2007
	kN/m
	40

	
	Toleranta
	
	
	-4.0

	7
	Alungirea la forta max de intindere DL
	EN ISO 10319: 2004/2007
	%
	55

	
	Toleranta
	
	
	-11

	8
	Alungirea la forta max de intindere DT
	EN ISO 10319 : 2004/2007
	%
	60

	
	Toleranta
	
	
	-12

	9
	Rezistenta la poansonare statica
	EN ISO 12236:2007
	N
	6800

	
	Toleranta
	
	
	-680

	10
	Rezistenta la poansonare dinamica
	EN ISO 13433 : 2007
	mm
	6

	
	Toleranta
	
	
	+0.6

	11
	Deschiderea porilor
	EN ISO 12956 : 2010
	µm
	60

	
	Toleranta
	
	
	+-18

	12
	Coeficientul de permeabilitate
	EN ISO 11058: 

2010
	l/mp sec 
	32

	
	Toleranta
	
	
	-9.6


* DL – directie longitudinala

   DT – directie transversala
12. CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTAREA LUCRĂRILOR PENTRU PROTECŢII VEGETATIVE
CAP.1. REALIZAREA OPERAŢIUNILOR DE EXECUŢIE 

Art.1. Pamantul vegetal va fi strans in depozit inainte de executarea lucrarilor de reprofilare de albie. 

Art.2. Imprastierea pamantului afanat se va face pe taluze cu lopata, in straturi uniforme de 10cm grosime.

Art.3. Dupa executarea operatiunii de imprastiere, suprafetele vor fi finisate manual. Finisarea manuala cupride :

- saparea micilor proeminente de pamant si umplerea depresiunilor

- baterea cu maiul a acestor umpluturi si verificarea suprafetelor la cotele proiectului  

Art.4. Pentru consolidarea taluzelor se va proceda la insamantarea manuala a lor cu seminte de ierburi perene. Aceasta operatiune cuprinde urmatoarele faze :

- pregatirea terenului prin greblare si executarea de santulete

- efectuarea amestecului de ierburi si insamantarea

- acoperirea semintelor cu pamant

- batere cu lopata

- udarea suprafetelor insamantate

Art.5. Insamantarea se executa pe lungimi de cca 50 m in lungul raului dupa care suprafata se uda cu apa.

Art.6. Pentru plantarea sadelor se vor executa gauri cu ranga in pamant. Se va urmari realizarea urmatoarelor etape:

- transportul sadelor la locul de plantare pe o distanta de cca 100 m

- executarea gaurilor cu ranga 

- umplerea gaurilor cu apa

- plantarea propriu-zisa a sadelor

- indesarea pamantului in jurul sadelor

- udarea cu galeata  

CAP.2. DISPOZITII FINALE

Art.7. Pe parcursul lucrarilor se va tine sub observatie de catre seful punctului de lucru a nivelelor apei si se vor respecta avertizarilor date de formatiile sau sectiile de gospodarire a apelor referitoare la posibilele cresteri de nivel sau viituri, in vederea scoaterii utilajelor si a personalului din perimetrul albiei.

Art.8. Proiectantul va da pana la sfarsitul lucrarii (receptia definitiva) indicatii scrise pentru:

- completarea prezentului caiet de sarcini

- urmarirea comportarii in timp a lucrarilor

- buna exploatare si intretinere a lucrarilor

- receptia finala a lucrarilor de inierbarepe taluze este conditionata de formarea covorului vegetal respectiv vegetarea sadelor .

Art. 9. Prezentul caiet de sarcini face parte din documentatia tehnico-economica ce se va prezenta obligatoriu comisiei de receptie provizorie si definitiva.

CAP.3. INDICAŢII PRIVIND PROTECŢIA MUNCII

Art.10.La executarea lucrărilor se vor respecta normativele de protecţia muncii în vigoare şi norme de protecţia muncii interne.

Art.11.Deservirea utilajelor se face numai de personal calificat, asigurându-se o bună semnalizare la punctele de lucru şi la căile de acces.

Art.12.Se va asigura respectarea prevederilor legale la trecerile la nivel cu calea ferată.

Art.13.Se va asigura un sistem de avertizare în legătură cu creşterile de nivel a apei în albia râului pentru a nu surprinde personalul şi utilajele în perimetrul inundabil.

Art.14.Se va efectua instructaj zilnic şi periodic de protecţia muncii cu întregul personal, verificându-se cunoaşterea normelor de tehnica securităţii muncii.

Art.15. Se interzice imbaierea personalului, spalarea utilajelor si a mijloacelor de transport in apa raului.

CAP.4. MĂSURI DE PAZĂ CONTRA INCENDIILOR

Art.16.Se interzice cu desăvârşire focul în zonele de depozitare a gramezilor de lemne rezultate din defrisari, pentru încălzirea personalului.

Art.17.Se vor respecta normativele în vigoare pentru prevenirea şi stingerea incendiilor.

13. CAIETE DE SARCINI – PROTECŢIE DE TALUZE CU GEOGRILE
PREVEDERI GENERALE

Prezentul Caiet de Sarcini se aplică lucrărilor de protecţie cu geogrile a taluzului aval a barajului din matriale locale. El cuprinde condiţiile tehnice care trebuie îndeplinite pe parcursul execuţiei lucrărilor, precum şi controlul de calitate şi criteriile de recepţie a lucrărilor.

În completarea prezentului Caiet de Sarcini, Contractorul trebuie să respecte prevederile standardelor şi normelor în vigoare.

Toate materialele care intră în lucrările permanente vor fi supuse aprobării Consultantului. Înainte de aprovizionare, Contractorul va supune aprobării Proiectantului sursele / furnizorii acestor materiale. Nici un material nu va fi utilizat în lucrările permanente înainte de a fi aprobat.

Toate materialele propuse a se utiliza, pentru care nu există nici un standard european armonizat în vigoare sau nici un standard național recunoscut, trebuie să fie agrementate tehnic.

Contractorul va supune aprobării Consultantului procedura de execuţie a lucrării respective. Nici o lucrare nu va începe înainte ca procedura de execuţie a acelei lucrări să fie aprobată de Consultant. În execuţia lucrărilor, Contractorul va urma întocmai procedura de execuţie, aşa cum a fost aprobată de Consultant.

Contractorul trebuie să se asigure că prin toate procedurile aplicate, îndeplineşte cerinţele prevăzute de prezentul Caiet de Sarcini.

Contractorul va înregistra zilnic date referitoare la execuţia lucrărilor şi la rezultatele obţinute în urma măsurătorilor, testelor şi sondajelor.

MATERIALE

2.1.
Pământ vegetal

Va fi utilizat material rezultat din solul vegetal decapat din ampriza lucrărilor sau adus din depozit.

Nu trebuie să conțină bulgări cu dimensiunea mai mare de 5 cm, nici corpuri străine. La punerea în operă, pământul vegetal va avea o umiditate de 18-22%.

2.2.
Semințe

Se aprovizionează din surse autorizate, trebuie să fie specifice zonei în care se folosesc şi corespunzător solului pe care urmează să fie folosite.

2.3.
Saltelele antierozionale (georețele spațiale)

Saltelele antierozionale trebuie sa fie realizate din materiale geosintetice rezistente la UV. Saltelele antierozionale trebuie să aibă agrement tehnic sau certificat de conformitate. Saltelele antierozionale trebuie să fie însoțite de fișa tehnică și de instrucțiuni de montare și depozitare

	Caracteristici
	U.M
	

	Materie primă
	
	polipropilenă

	Punct de topire
	0C
	150

	Densitate
	kg/m3
	900

	Rezistența la UV
	
	stabilizat

	Tip armare
	
	plasă din otel galvanizat cu ochiuri hexagonale

	Ochiurile plasei
	mm
	8x10

	Grosime sârmă
	mm
	Min. 2,6

	Rezistența mecanică la tracțiune
	kN/m
	47

	Index goluri
	%
	>90

	Grosime nominală
	mm
	12


EXECUȚIA LUCRĂRILOR

Protecţia taluzurilor cu saltele antierozionale cuprinde următoarele operații:

a) finisarea taluzului
b) montarea saltelelor antierozionale și fixarea cu ancore
c) aşternerea pământului vegetal şi însămânţarea cu iarbă peste saltea
d) udarea pământului însămânțat
3.1.
Finisarea taluzelor

Finisarea taluzului ce urmează a fi protejat se face prin tăierea ridicăturilor şi umplerea gropilor existente, compactarea umpluturilor cu cupa excavatorului. In cazul în care există material excedentar, acesta se va încărca în auto, se va transporta şi împrăstia în depozitele pentru pământ vegetal aprobate de Beneficiar.

3.2.
Montarea saltelei antierozionale

Montarea saltelelor antierozionale – se va efectua de la creasta taluzului spre bază. Geogrilele se vor fixa de taluz din loc în loc cu scoabe sau ancore din oţel beton de 10 mm diametru și lungime de 75 cm. Sulurile se derulează de la partea superioară a taluzului spre bază. Se ancorează la bază şi la 0.5 ÷1.0m distanță de la creasta taluzului prin practicarea unor şanţuri de 0.5m adâncime, fixarea cu țăruși şi apoi umplerea cu pământ argilos bine compactat a șanțurilor.

La montarea saltelelor antierozionale se vor respecta şi instrucțiunile de montaj din fișa produsului.

3.3.
Aşternerea pământului vegetal şi însămânţarea cu iarbă

După montarea saltelei antierozionale, se împrăștie un strat de circa 10 cm de pământ vegetal care se bate cu lopata.

După terminarea așternerii pământului vegetal, se însămânțează suprafața cu semințe de iarbă specifică zonei. Se udă suprafețele în mai multe reprize până la încolțirea semințelor.

Pe zonele unde nu apare iarba se va face o supraînsămânțare a acelor suprafețe.

CONTROLUL EXECUȚIEI LUCRĂRILOR

Pe parcursul execuției lucrărilor se vor face următoarele verificări:

certificatul de calitate/performanţă al produsului

fixarea saltelei antierozionale la capete și pe taluz.
RECEPŢIA LUCRĂRILOR

5.1.
Recepţia pe faze determinante

Recepţia pe faza determinantă, stabilită în proiect, se efectuează conform Regulamentului privind controlul de stat al calităţii în construcţii, aprobat cu HG 272/2012 şi conform Procedurii privind controlul statului în fazele de execuţie determinante, eleborată de MLPAT şi publicată în Buletinul Construcţiilor volum 4 /1996, atunci când toate lucrările prevăzute în documentaţie sunt complet terminate şi toate verificările sunt efectuate în conformitate cu prevederile caietului de sarcini.

Comisia de recepţie examinează lucrările şi verifică îndeplinirea condiţiilor de execuţie şi calitative impuse de proiecte şi de caietul de sarcini, precum şi constatările consemnate pe parcursul execuţiei de către organele de control.

În urma acestei recepţii se încheie „ Proces verbal” de recepţie pe fază în registrul de lucrări ascunse.

5.2.
Recepţia preliminară la terminarea lucrărilor

Recepţia preliminară se face la terminarea lucrărilor, pentru întreaga lucrare, conform Regulamentului de recepţie a lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente acestora, aprobat cu HG 273/2012.

5.3.
Recepţia finală

Recepţia finală va avea loc după expirarea perioadei de garanţie pentru întreaga lucrare şi se va face în condiţiile respectării prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/2012.

14 CAIETE DE SARCINI PENTRU INSTALAREA STRUCTURII METALICE OVOIDALE

1. Prevederi generale

Prezentul Caiet de Sarcini se refera la conditiile tehnice generale care trebuie sa fie indeplinite la pregatirea patului de fundare, montarea tubului metalic ovoidal si executia terasamentelor din jurul acestuia.
Caietul de Sarcini cuprinde conditii tehnice generale ale lucrarilor cat si controlul de calitate si criteriile de receptie a lucrarilor.

Antreprenorul trebuie sa aiba in vedere masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini si a Agrementului Tehnic. 

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu alte laboratoare autorizate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta la zi a probelor si incercarilor acestor probe cerute prin prezentul caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Consultantului / Dirigintelui de Santier, verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, sau de la planul de montaj intocmit de furnizor, beneficiarul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun pentru rectificarile necesare.

Datorita durabilitatii, greutatii reduse si bunei rezistente, structurile din placi de otel ondulat pot fi instalate rapid si fara dificultati folosind echipamente usoare. Structurile / flexibile sunt proiectate in asa fel incat sa distribuie sarcinile externe in rambleul din jurul acestora si catre fundatii. De aceea instalarea trebuie efectuata cu grija deosebita pentru a asigura functionarea corecta a acestora.  O structura din otel ondulat bine pozitionata, instalata pe o fundatie corect pregatita, asamblata in mod adecvat si inconjurata de un rambleu alcatuit din material stabil compactat cu grija va functiona in mod eficient si corect de-a lungul intregii durate de viata pentru care a fost proiectata.
Flexibilitatea structurii permite o toleranta mare in ceea ce priveste schimbarile dimensionale sau de amplasare care in cazul unor structuri rigide cauzeaza adesea fisuri.
Structurile metalice din otel ondulat prezinta mai multe avantaje in comparatie cu structurile clasice:
· Viteza de instalare – beneficiile utilizarii acestor solutii cresc semnificativ atunci cand se ia in considerare rapiditatea instalarii. Structurile sunt instalate intr-un interval de timp de ordinul zilelor, si se lucreaza de cele mai multe ori fara intrerupere chiar si in perioade cu temperaturi minime.
· Durata de viata – sistemele de protectie sunt disponibile intr-o larga varietate de tipuri de protectii care pot acoperi o durata de viata de peste 120 de ani. 

· O varietate de sectiuni si profile care suporta inaltimi de acoperire extreme si deschideri variate. Costuri minime de intretinere – comparativ cu solutiile clasice,podurile metalice din otel ondulat necesita semnificativ mai putina intretinere. Sunt necesare inspectii periodice insa nu exista elemente costisitoare care necesita intretinere sau inlocuire.

· Solutii ecologice – protectia habitatelor naturale si imbunatatirea calitatii mediului sunt alte  beneficii majore ale utilizarii structurilor metalice cu deschideri mari. In plus pot fi montate diferite accesorii pentru asigurarea migrarii faunei.

· Solutie constructiva moderna – aceste solutii elimina utilizarea rosturilor de dilatatie si a dalelor de racordare, elemente care reprezinta puncte sensibile in componenta structurilor din beton.

· De asemenea se diminueaza semnificativ aparitia tasarilor diferentiate.
2. Materiale

2.1 Structuri metalice elicoidale 

Structuri metalice ovoidale cu sectiune inchisa asigura o buna functionare a acestora intrucat forma si dimensiunile prevazute de producator nu modifica conditiile de stabiliate a terasamentului in care este inglobat.

Din punct de vedere mecanic prezenta produselor din tabla ondulata zincata distribuie eforturile din terasament la terenul de fundatie al acestuia in aceleasi conditii ca sectiunea plina a profilului transversal al drumului. Produsele din tabla zincata ondulata fac parte din clasa C0 (practic neinflamabil) conform normei tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului, ind. P118. Elementele din tabla zincata trebuie sa aiba agrementul tehnic in constructii sau certificatul de conformitate al produsului. Structurile metalice din oţel ondulat au ondulaţiile şi îmbinările dispuse ELICOIDAL în jurul structurii şi sunt realizate prin metoda laminării la rece a benzilor de oţel într-o formă tubulară ondulată, cu secţiune rotundă [fig. 1]. Se vor folosi benzi din oţel cu limita de curgere de minimum 250 MPa, cu protecţie anticorozivă realizată cu Zinc 600 (strat de zinc de 42 mm atât la interior cât şi la exterior) – conform SR EN 10346.

[image: image27.emf]
[fig. 1] Structură metalică din oţel ondulat realizată prin laminare la rece
În timpul modelării benzilor de oţel, se realizează o cusătură de fixare pentru a păstra integritatea produsului final [fig. 2].
[image: image28.emf]
[fig. 2] Cusătură de fixare

Profilul corugaţiei va fi obligatoriu de 125x26 mm [fig. 3].
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[fig. 3] Profilul corugaţiei
Se va realiza forma arcată a structurii metalice prin deformarea mecanică controlată a conductelor circulare folosindu-se o presă hidraulică. Dimensiunile structurilor metalice vor fi următoarele [fig. 4]: Principalele caracteristici ale structurilor metalice sunt deschiderea [B] si inaltimea [H], care variaza in functie de tipul structurii [fig. 4]:
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[fig. 4] Deformare mecanică controlată cu presă hidraulică

Se vor folosi structuri metalice ovoidale cu urmatoarele dimensiuni:
· deschiderea b [m]



= 3.67 m
· inaltimea h [m]



= 2.61 m
· aria sectiunii transversale a [m]

= 7.52 m2
· profilul corugatiei



=125 x 26 mm
· grosimea structurii [mm]


= 3,00 mm
Se foloseşte această formă arcată deoarece în cazul nivelului identic al apei, forma profilului arcat are capacitate de preluare a debitului mai mare cu 65% - 100% faţă de o conductă̆ rotundă (exemplu pentru o structură cu înălţimea de 1.2 m) [fig. 5]. Pentru asigurarea continuitatii produsului, se accepta ca la realizarea tronsoanelor sa se realizeze sudura cap la cap a colilor de tabla. se va accepta max. 1 sudura pe tronson.
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[fig. 5] Ex secţiune arcată / secţiune circulară

2.2 Mansoane de asamblare
Sectiunile de conducte sunt imbinate cu ajutorul mansoanelor de cuplare (concetori; mufe), realizate tot din otel cu limita de curgere de minim 250 MPa. Acestea permit legarea capetelor conductelor unul de celalalt si suprapunerea unei portiuni egale din fiecare capat, obtinandu-se astfel o structura integrala si continua.

Latimea mansoanelor de ansamblare este de 80 cm ±10cm.
2.3 Buloane pentru mansoanele de asamblare

Suruburile si piulitele folosite pentru strangerea elementelor de conectare, sunt, dupa cum urmeaza:

- Suruburi M12, clasa 8.8., cu lungimea de 160 mm

- Piulite M12, Clasa 8.0.

sau

- Suruburi M12, clasa 8.8., cu lungimea de 150 mm

- Piulite M12, Clasa 8.0.

2.4 Materiale pentru fundatie si pentru imbunatatirea terenului de fundare 
Pentru imbunatatirea  terenului de fundare se utilizeaza materiale granulare (agregate naturale sau agregate naturale sfaramate artificial, agregate artificiale sau agregate reciclate) ,sau stabilizarea pamantului cu liantii hidrauluici materialul pentru fundatie trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte minime:

•
granulatie maxima acceptata
63 mm
•
coeficient de neuniformitate 

cu > 4.0

•
coeficientul de curbura

1 < cc <3

•
grad de compactare


98% proctor normal

Acea porţiune din fundaţie aflată în contact direct cu partea inferioară a structurii este denumită strat talpă. Stratul talpă se va modela similar cu forma inferioara a structurii metalice, folosindu-se raza inferioara (masurata la extradaos) a structurii din otel. [fig. 1]. Structura metalica se va aseza peste un strat din nisip de minim 10cm.
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[fig. 1] Modelarea stratului talpa dupa forma structurii metalice.
2.5 Pamanturi pentru terasamente

In conditiile prezentului caiet de sarcini prin pamanturi pentru terasamente se intelege realizarea rambleului lateral de sprijin de-o parte si de alta a structurii metalice.
Materialul folosit in acest rambleu va indeplini specificatiile prevazute in Caietul de sarcini pentru terasamente, prevazut in documentatia de proiectare.

2.6 Umplutura din jurul structurii metalice 
Pentru a obtine stabilitate in cazul unui sistem de interactiuni sol-otel este nevoie nu doar de o proiectare adecvata a locasului structurii cat si de un rambleu bine constituit. Performanta poate depinde si de selectia, amplasarea si compactarea invelisului de umplutura din jurul structurii care distribuie presiuni in masele de sol invecinate. Cerintele referitoare la alegerea si plasarea materialului de rambleu din jurul structurii metalice sunt similare celor care trebuie indeplinite in cazul unui terasament de drum. 

Materialul pentru umplutura  va fi constituit din materialul local rezultat din sapatura. Gradul de compactare trebuie sa fie Is ≥ 98% Proctor Normal. Umplutura din jurul structurii trebuie sa aiba un coeficient de neuniformitate de CU>5 si un coeficient de curbura 1<Cc<3. Utilizarea solurilor coezive nu este recomandabila. Umpluturile se executa in staturi succesive de 0.2-0.3 m, realizate si compactate concomitent pentru ambele parti ale structurii metalice.
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[fig. 2] Umplutură realizată concomitent pentru ambele părţi ale structurii.
3. Executia lucrarilor

1.1 Lucrari pregatitoare
Inainte de inceperea lucrarilor de amenajare propriu-zise se vor lua masuri organizatorice si tehnologice corespunzatoare crearii unui front de lucru pentru realizarea intregii lungimi de deviere.

Din cadrul masurilor organizatorice fac parte si elementele necesare pentru trasarea lucrarii si programul de executie a lucrarilor.

Inainte de inceperea excavatiilor  se vor executa lucrari pregatitoare:

· curatirea zonei de lucru

· pichetarea limitelor amprizei lucrarii

· decaparea, transportul si depozitarea stratului vegetal
3.2 Pichetarea
Pichetarea lucrarilor consta in materializarea axei si a amprizelor lucrarilor.

3.3 Pregatirea bazei
Se va realiza sapatura pana la cota necesara de fundare, dupa care se va nivela si compacta stratul de teren natural.

Presiunea creată datorită greutăţii rambleului şi sarcinii utile este transmisă atât umpluturii laterale cât şi stratului din jurul fundatiei. Umplutura adiacenta fundatiei trebuie să ofere în acelaşi timp sprijin  longitudinal şi lateral. Daca terenul natural de fundare nu are capacitate portanta satisfacatoare se poate imbunatati prim crearea unei perne de material granular. Se vor folosi numai agregate naturale sort 0-63 mm. Gradul de compactare sub talpa fundatiei este de minim 98% Proctor Normal.

Materialul pentru imbunatatirea terenului natural trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte minime :

· Material granular
   
0-63 mm

· Coeficient de neuniformitate 
CU > 5.0

· Coeficientul de curbura

1 < CC <3

· Grad de compactare

minim 98% Proctor Normal

Pentru verificarea naturii terenului si cotei de fundare se va intocmi un proces verbal de verificare a naturii terenului de fundare in prezenta geotehnicianului.

3.4 Realizarea fundatiei
Structurile metalice ovaidale cu sectiune inchisa se monteaza pe o perna de balast cu grosimea minima de 50cm. Materialul ce formeaza rambleul trebuie compactat la o densitate de minimum 98% Proctor Normal. Fundatiile se vor realiza conform dimensionarii si detalierii, realizate de catre Proiectantul General, prevazute in Proiectul Tehnic, Detaliile de Executie si Dispozitiile de Santier. Presiunea creată datorită greutăţii rambleului şi sarcinii utile este transmisă atât umpluturii laterale cât şi stratului de sub structură. Umplutura de sub conductă, trebuie să ofere în acelaşi timp sprijin longitudinal cât şi lateral. Structura metalica se va aseza peste un strat din nisip de minim 10 cm.
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[fig. 3] Pat de fundare; Amplasare structura.
3.5 Întinderea rambleului

Rambleul trebuie să se întindă transversal pe o distanţă egală cu cel puţin jumătate din deschidere de fiecare parte a conductei sau până la marginea şanţului sau a liniei naturale a pământului, sau minimum 0,5 m iar vertical trebuie să fie cel puţin egal cu adâncimea minimă necesară a acoperirii de deasupra cheii = 0,6 m [fig. 9]. Adâncimea minimă a acoperirii trebuie să fie mai mare decât :
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Pentru conductele din oţel ondulate în spirală adâncimea minimă a acoperirii este de 0,60 m. Adâncimea acoperirii se măsoară de la cheia structurii / conductei până la nivelul drumului care va trece peste structură sau până la partea inferioară a traverselor în cazul liniilor de cale ferată. [fig. 4 a şi b]
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[fig. 4b] Amplasare structură metalică în excavaţie
[image: image40.png]Material de unplutira 0-32mm;
Grad de compactare Proctor
Normal L » 0.98;

__Structura din
otel ondulat

Material de unplutura 0-32mm
compactat manual;
Strat de nisip min. Scm

Material granular 0-63mm, compactat
98% PROCTOR NORMAL





[fig. 4 a si b] Amplasare structură metalică în taluz / în excavaţie.

3.6 Transportul, descărcarea şi manipularea structurilor metalice

Conducte şi profile arcate din oţel ondulat în spirală (eliptic).
Structurile şi conductele din oţel ondulat trebuie transportate corespunzător şi manipulate cu grijă. Conducta nu trebuie aruncată jos direct din camion, ci ridicată cu maşini de ridicat manuale, macaraua sau maxim prin  rostogolire (dacă nu se pot utiliza maşinile de ridicat), pentru a proteja suprafaţa galvanizată sau straturile de acoperire ale acesteia. 

Este INTERZISĂ descărcarea structurilor metalice prin basculare. De asemenea târârea structurilor poate cauza deteriorarea straturilor de acoperire şi reduce durabilitatea acestora. Deoarece conductele din oţel ondulat au o greutate relativ redusă, ele pot fi manipulate şi cu echipamente simple şi uşoare.
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[fig. 5] Transportul şi descărcarea structurilor metalice.

Elementele trebuie să fie stocate în imediata apropiere a locului de instalare, într-un mod bine organizat, pentru a facilita instalarea.
Pentru a le deplasa, se recomandă a se evita tragerea lor pentru a nu risca deteriorarea stratului de zinc şi a polimerilor care protejează oţelul. Suprafaţa de stocare a elementelor va trebui să fie plană, curată şi rezistentă. Acelaşi lucru se va urmări şi pentru suprafaţa de asamblare.In situatia in care se constata zgarieturi/exfolieri sau alte defecte minore ale stratului de zinc, acestea se vor repara prin acoperire cu vopsea cu 98% Zinc, pusa la dispozitie de catre Producator / Furnizor. Pentru defectele majore (strapungeri, exfolieri pe suprafete mari, etc) este necesara inlocuirea tronsonului metalic. Inlocuirea, se va realiza in urma unei constatari intre Antreprenor si Producator/Furnizor prin intocmirea unui Proces Verbal sau a unei Note de Constatare.

3.7 Asamblarea

O parte a mansonului este pozitionata la capatul unei sectiuni de conducta pregatita sa se cupleze cu urmatoarea sectiune. Elementele de legatura vor avea corugatii identice cu elementele ce se imbina. Se aduce apoi cea de-a doua sectiune. Dupa ce se verifica atat potrivirea mansoanelor de cuplare cat si a sectiunilor de conducte se introduc suruburile si se strang. 
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[fig. 6] Element de legătura cu notaţii din partea producătorului.

3.8 Amplasarea şi compactarea rambleului 

3.8.1 Echipamentul de compactare 

· Echipamente manuale

Pentru compactarea sub corpul bolţii si intre corugatiile unei structuri se impune un stâlp sau un buştean. Pilonii manuali pentru compactarea straturilor orizontale trebuie să nu cântărească mai puţin de 9 kg şi o suprafaţă de compactare care să nu depăşească 150 x 150 mm.

· Compactoare mecanice

Majoritatea tipurilor de compactoare sunt satisfăcătoare şi se pot utiliza în toate zonele. Trebuie utilizate cu atenţie şi complet pe întreaga suprafaţă a fiecărui strat pentru obţinerea compactării dorite [fig. 7].
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[fig. 7] Compactoare mecanice

· Cilindrii compresori 

Acolo unde spatiul este destul de incapator pot fi folositi cilindri compresori tip picior de oaie, cu roti de cauciuc sau alte tipuri de cilindri pentru compactarea rambleului din jurul structurii. Daca se folosesc cilindrii, umplutura din imediata vecinatate a structurii trebuie compactata cu echipamente manuale sau mecanice usoare [fig. 8]. Asigurati-va ca cilindrii sau alte echipamente nu lovesc sau ating structura! 
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[fig. 8] Cilindri compresori.

•
Vibro-compactoare

Vibro-compactoarele mari pot fi folosite la o distanta minima de 1,0 m fata de partile laterale ale structurii metalice [fig. 9].
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[fig. 9] Vibro-compactoare.

 3.8.2 Amplasarea rambleului 

Zona de rambleu pregătit trebuie să se întindă pe o distanţă egală cu cel puţin jumătate din deschidere de fiecare parte a conductei sau până la marginea şanţului sau a liniei naturale a pământului sau minim 0,5 m. Pentru a permite o compactare corectă materialul de rambleu din jurul structurii trebuie amplasat în straturi necompactate cu o grosime de maximum 0,3 m. 
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[fig. 10] Sectiune.

Umplutura este plasată pe ambele laterale ale structurii simultan sau alternând de la o laterală a structurii la cealaltă pentru ca în orice moment nivelul de ridicare pe ambele părţi să fie relativ acelaşi. În ceea ce priveşte nivelul de ridicare nu trebuie permisă o diferenţă mai mare de un strat între cele două laterale. Fiecare strat trebuie compactat pentru a atinge gradul de compactare necesar înainte de adăugarea următorului strat [fig. 11, a-b].

a. Realizarea umpluturii concomitent pentru ambele laterale ale structurii.
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b. Compactarea finală. 
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[fig. 11 a-b] Realizarea umpluturii concomitent pentru ambele laterale ale structurii.

Compactarea se poate efectua manual sau cu echipament mecanic. Totuşi deşi în cele mai multe cazuri se preferă compactarea mecanică a solului, mult mai important decât metodă, este faptul că această etapă trebuie efectuată cu mare grijă pentru a obţine un rambleu cu grad de compactare prevăzut şi un grad de uniformitate cât mai ridicat.

Rambleerea şi compactarea în spaţiile libere formate între structură şi umplutură şi pe laterale sunt elemente importante în cadrul procedeului de rambleere. Între materialul din spaţiile libere şi întreaga suprafaţă a părţii inferioare a conductei trebuie să se realizeze un contact ferm şi continuu. De aceea, pentru a se asigura că nu rămân goluri în această zonă se recomandă compactarea manuală. 

Rambleul din imediata apropiere a conductei trebuie compactat cu echipamente operate manual [fig. 12]. Echipamentul greu, de tipul cilindrului compactor-vibrator poate fi folosit la o distanţă de 1,0m de structură. Toate echipamentele trebuie conduse paralel cu lungimea conductei până când nivelul de ridicare a rambleului ajunge la nivelul de 2/3 din inaltimea structurii.  
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[fig. 12] Compactarea manuală cu maiul.
După ce umplutura a atins nivelul de 2/3 din inaltimea structurii este necesară folosirea unui echipament uşor pentru punerea şi compactarea rambleului. Procedura de compactare în această zonă trebuie efectuată în direcţie transversală faţă de conductă, iar după ce umplutură de deasupra cheii atinge nivelul corespunzător cerinţelor de adâncime minimă pot fi utilizate şi procedee de rambleiere normale.  

Materialul de rambleu trebuie compactat astfel la minimum:

- in zona aflată la 20 cm de structura metalica, se permite compactarea cu utilaje usoare, gradul de compactare fiind asigurat si prin compactarea materialului adiacent

- 98% densitate Proctor Normal in restul zonelor [fig. 13].
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[fig. 13] Grad de compactare umplutura.

3.9 Sarcini in timpul fazei de construcţie

Adancimea minima a acoperirii de 50 cm trebuie neaparat respectata si pe timpul executiei lucrarilor. Totusi, se poate dovedi insuficienta in timpul fazei de constructie, datorita sarcinilor mari produse de rotile grele ale echipamentelor de mare tonaj utilizate, aceste sarcini depasind adesea cele pentru care a fost proiectata sa reziste structura respectiva. In astfel de situatii este nevoie de straturi de acoperire suplimentare pentru a impiedica deteriorarea conductei. Se recomanda realizarea constructiei utilizand utilaje usoare. 
3.10 Protecţia împotriva apelor pluviale
Asigurarea protectiei impotriva apelor pluviale la structurile din otel ondulat elicoidal, NU ESTE OBLIGATORIE. Aceste structuri sunt confectionate din benzi de otel cu limita de curgere de minim 250 MPa, imbinate elicoidal, prin metoda imbinarii la rece, iar in timpul modelarii benzilor de otel, se realizeaza o cusatura mecanica de fixare, realizata pentru a pastra integritatea produsului final si etansare.
 3.11 Unghiul de oblicitate 

Atunci când un pod se intersectează cu un drum într-un alt unghi decât un unghi drept, structura din oţel poate fi proiectată să aibă capete oblice. Unghiul format se măsoară între axul podeţului şi axul drumului. Unghiul α trebuie să fie mai mare de 550 [fig. 14 a,b,c]. În cazuri speciale se pot folosi unghiuri mai mici de 550 , dar în aceste situaţii se impun lucrări speciale de ranforsări suplimentare.

[image: image65.jpg]Elev (m) Flow (cms)

stor (m3)

30
25
20
15
10

5

0

230
228
226
224
222
220

200,000
100,000

0
00:00

0300 06:00 03.00 1200 1500
01Jan2021



[image: image66.jpg]Elev (m) Flow (cms)

Stor (m3)

Eil
16
12
8
2

i

28

226

224

2

220

120,000
80,000
40,000

0
0000

0300 06:00 09.00 12:00
01Jan2021





[image: image51.png]> =55°

\»\»M\»\M\»MM% M\

‘\‘\%W\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\

>55°




[fig. 14] Ungiul de oblicitate.

 3.12 Elemente de finisare a capetelor  

Pe capetele structurii metalice sunt prevazute timpane din beton armat. 

Structura metalica se ancoreaza in timpan cu ajutorul unor ancore din otel S235, M20 cu lungime min. 225 mm si cioc de 100 mm.

4 CONTROLUL EXECUTIEI SI RECEPTIA LUCRARILOR

4.1 Controlul formei 

Atat in timpul lucrarilor de asamblare cat si dupa ridicarea structurii este necesara efectuarea unor verificari ale formei pentru a se asigura ca forma finala a structurii respecta tolerantele de proiectare. Toleranta maxima a parametrilor [deschiderea si inaltimea] structurii asamblate este de 2% fata de dimensiunile proiectate.
Deformarea structurii in timpul rambleierii este normala. Exista insa doua tipuri de deformare care cauzeaza adesea probleme: 

· Deformarea prin rostogolire in care conducta se roteste in jurul axei sale. Aceasta este cauzata de faptul ca presiunea rambleului exercitata pe una din partile laterale este mai mare decat pe cea corespunzatoare celeilalte parti. Pentru a evita acest tip de deformare, distanta dintre nivelurile de umplere cu rambleu nu trebuie sa fie in nici o etapa mai mare de un strat.

· Deformarea prin tuguiere cauzata de presiunea orizontala exercitata  de rambleu inainte de ajunge la nivelul sfertului de cart al structurii. Fenomenul de alungire [tuguiere] a cheii poate fi controlat fie prin reducerea efortului de compactare din imediata apropiere a conductei fie prin punerea de material de rambleu deasupra conductei.

Metoda de monitorizare a deviatiei folosind firul cu plumb este in acelasi timp convenabila si eficienta. Numarul de fire cu plumb depinde de marimea structurii. Pentru structuri cu deschidere pana la 8 m, precum este cazul de fata, este suficient un singur fir cu plumb in sectiunea transversala, dar pentru structuri mai mari se recomanda folosirea a trei fire cu plumb.  In functie de lungimea structurii, amplasare a firelor cu plumb pe directie longitudinala este urmatoarea [fig. 15] : 

· pentru L≤20,0 m 

1/3L<b≤1/2L

· pentru L>20,0 m

b=8,0 m

Ca regula generala, dupa asamblare nu se admite in nici o directie o deviatie a formei mai mare de 2%. Pentru structurile in arc cu deschideri mai mici s-a demonstrat practic faptul ca prabusirea acestora datorata flambajului poate avea loc in momentul inregistrarii unei deviatii verticale de aproximativ 20%.
De aceea se impune ca la finalul procedeului de rambleiere sa se verifice toti parametrii structurii (deschidere, inaltime etc).
Tolerantele maxime in ce priveste dimensiunile [deschiderea si inaltimea arcului] nu trebuie sa depaseasca 2% din marimea deschiderii si inaltimii proiectate pentru structura asamblata.

4.2 Controlul calitatii materialelor

Constructorul va receptiona pe santier elemente prefabricate din care se constituie podul, efectuandu-se urmatoarele verificari:

· Verificarea documentelor de calitate emise de furnizor
· Controlul vizual al calitatii
· Starea vizuala a suprafetei galvanizate
· Conformitatea dimensiunilor geometrice ale placilor
· Numarul placilor curente si a celor de racordare cu terasamentele

Cand lucrarea cuprinde placi de grosimi diferite, acestea trebuie sa aiba o marcare vizibila (marcare cu vopsea) permitand o identificare usoara a grosimii.

Elemente vor fi rebutate si inlocuite daca prezinta defecte ca: 

· exfolierea zincului 
· bule, intepaturi 
· indoiri 
· inceputuri de fisuri 

Se va putea totusi tolera ca anumite deformari minore ca urmare a manipularii sau a transportului sa fie reparate prin indreptare cu ciocanul de lemn, numai cu aprobarea Responsabilului cu executia al Antreprenorului , cu mentiunea ca modul de remediere va fi consemnat de acesta in Raportul de Inspectie.

4.3 Controlul calitatii executiei lucrarilor

Pe timpul executiei lucrarilor cat si terminarea acestora se vor efectua controale pentru:

· Executia patului de fundare
· Montarea placilor metalice
· Executia umpluturilor

4.3.1 Controlul montarii structurii metalice 

Pe parcursul executiei lucrarilor cat si la terminarea acestora se vor efectua controale privind calitatea lucrarilor:

· Numarul minim de sectiuni de control va fi de 5 (una la centrul structurii, cate una in imediata vecinatate a fiecarei extremitati si doua sectiuni alese de Consultant)

Totodata se va tine cont de precizarile facute de Producator  prin planul de montaj.

Verificarile se vor face la urmatoarele momente ale realizarii terasamentelor:

· Imediat dupa montarea arcului, inaintea inceperii umpluturilor
· Cand umpluturile de sprijin au ajuns la jumatatea inaltimii structurii metalice
· Cand umpluturile de sprijin au ajuns la culmea structurilor
· La o cota a umpluturilor intermediara intre cele doua pozitii mentionate anterior

Dupa terminarea montarii tubului pe amplasament se vor efectua urmatoarele verificari:

· calitatea asamblarii diverselor elemente ale structurii in conformitate cu planul de montaj.
· pozitionarea corecta a structurii in plan orizontal si vertical, prin verificari efectuate de echipa topo a Antreprenorului in prezenta Inginerului
· pentru lucrarile care cuprind table de grosimi descrescatoare la capete, trebuie verificat daca placile sunt dispuse corect si ca nu s-au facut inversiuni. Pentru a limita riscul de erori si a usura controlul, se va impune sa se realizeze o marcare foarte vizibila si deosebita a tablelor cu grosimi diferite, la receptia lor pe santier.

In timpul realizarii umpluturilor din jurul podetului se vor face urmatoarele verificari:

· Se verifica dimensiunile structurii pentru evitarea oricarei deformari
· Se verifica sa nu apara nici un fel de umflaturi spre interiorul tubului

4.3.2 Controlul realizarii umpluturilor

Pentru controlul realizarii umpluturilor se vor face urmatoarele verificari:

· verificarea calitatii materialului pus in opera va fi efectuata prin controlul granulozitatii materialului;
· verificarea grosimii stratului de compactat se va face cu ruleta;
· verificarea gradului de compactare – 98% Proctor Normal;

4.4 Tolerante acceptate

- Deschiderea, inaltimea si lungimea structurii dupa montaj : ± 2 % fata de dimensiunile proiectate

- Sageata sectiunii transversale dupa rambleere : ± 2 % fata de dimensiunile masurate dupa asamblarea completa a structurii

- Lungimea structurii in raport cu lungimea proiectata : ± 0.5 % fata de dimensiunile preoictate

4.5 Receptia lucrarilor

Dupa terminarea lucrarilor, acestea vor fi supuse aprobarii Consultantului / Dirigintelui de Santier.

Inspectarea lucrarilor care devin ascunse, trebuie sa stabileasca daca acestea au fost realizate conform proiectului si prezentului Caiet de Sarcini si a Detaliilor de Executie.

In urma verificarii se incheie un proces verbal de receptie prin care se autorizeaza trecerea la faza urmatoare de executie.

Documente ce se intocmesc pentru receptia lucrarilor:

-
proces verbal de trasare a lucrarilor ce se vor executa

-
proces verbal de verificare a lucrarilor executate

-
procese verbale de receptie calitativa pe fiecare etapa de executie

-
rapoarte de incercari si documente de calitate a materialelor

VI INDICAȚII PRIVIND PROTECȚIA MUNCII ȘI MĂSURI PSI
În vederea executării lucrărilor prevăzute în prezenta documentaţie, şeful de şantier şi de lot trebuie să cunoască temeinic prevederile tuturor documentelor, legilor şi actelor normative în vigoare, care se referă la problemele de tehnica securităţii muncii.
Dintre acestea cităm:

Tabel 14 – Legislație aplicabilă cu privire la sănătatea și securitatea în muncă

	Tip act
	Număr
	Data
	Emitent
	Titlu act
	Publicaţie

	
	
	
	
	
	

	Lege
	345
	07/10/2002
	Parlamentul României
	privind asigurarea pentru accidente de muncă și boli profesionale
	Monitorul Oficial al României nr 454 din 2002-06-27

	Lege
	53
	01/24/2003
	Parlamentul României
	CODUL MUNCII
	Monitorul Oficial al României nr 72 din 2003-02-05

	Hotărâre
	1875
	12/22/2005
	Guvernul României
	privind protecţia sănătăţii şi securităţii lucrătorilor faţă de riscurile datorate expunerii la azbest
	Monitorul Oficial al României nr 64 din 2006-01-24

	Hotărâre
	1876
	12/22/2005
	Guvernul României
	privind cerinţele minime de securitate şi sănătate referitoare la expunerea lucrătorilor la riscurile generate de vibraţii
	Monitorul Oficial al României nr 81 din 2006-01-30

	Hotărâre
	300
	3/2/2006
	Guvernul României
	privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru şantierele temporare sau mobile
	Monitorul Oficial al României nr 252 din 2006-03-21

	Hotărâre
	493
	4/12/2006
	Guvernul României
	privind cerinţele minime de securitate şi sănătate referitoare la expunerea lucrătorilor la riscurile generate de zgomot
	Monitorul Oficial al României nr 380 din 2006-05-03

	Lege
	319
	7/14/2006
	Parlamentul României
	securităţii şi sănătăţii în muncă
	Monitorul Oficial al României nr 646 din 2006-07-26

	Hotărâre
	971
	7/26/2006
	Guvernul României
	privind cerinţele minime pentru semnalizarea de securitate şi/sau de sănătate la locul de muncă
	Monitorul Oficial al României nr 683 din 2006-08-09

	Hotărâre
	1007
	8/2/2006
	Guvernul României
	privind cerinţele minime de securitate şi sănătate referitoare la asistenţa medicală la bordul navelor
	Monitorul Oficial al României nr 696 din 2006-08-15

	Hotărâre
	1028
	8/9/2006
	Guvernul României
	privind cerinţele minime de securitate şi sănătate în muncă referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare
	Monitorul Oficial al României nr 710 din 2006-08-18

	Hotărâre
	1051
	8/9/2006
	Guvernul României
	privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru manipularea manuală a maselor care prezintă riscuri pentru lucrători, în special de afecţiuni dorsolombare
	Monitorul Oficial al României nr 713 din 2006-08-21

	Hotărâre
	1048
	8/9/2006
	Guvernul României
	privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru utilizarea de către lucrători a echipamentelor individuale de protecţie la locul de muncă
	Monitorul Oficial al României nr 722 din 2006-08-23

	Hotărâre
	1049
	8/9/2006
	Guvernul României
	privind cerinţele minime pentru asigurarea securităţii şi sănătăţii lucrătorilor din industria extractivă de suprafaţă sau subteran
	Monitorul Oficial al României nr 727 din 2006-08-25

	Hotărâre
	1058
	8/9/2006
	Guvernul României
	privind cerinţele minime pentru îmbunătăţirea securităţii şi protecţia sănătăţii lucrătorilor care pot fi expuşi unui potenţial risc datorat atmosferelor explozive
	Monitorul Oficial al României nr 737 din 2006-08-29

	Hotărâre
	1050
	8/9/2006
	Guvernul României
	privind cerinţele minime pentru asigurarea securităţii şi sănătăţii lucrătorilor din industria extractivă de foraj
	Monitorul Oficial al României nr 737 din 2006-08-29

	Hotărâre
	1091
	8/16/2006
	Guvernul României
	privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru locul de muncă
	Monitorul Oficial al României nr 739 din 2006-08-30

	Hotărâre
	1093
	8/16/2006
	Guvernul României
	privind stabilirea cerinţelor minime de securitate şi sănătate pentru protecţia lucrătorilor împotriva riscurilor legate de expunerea la agenţi cancerigeni sau mutageni la locul de muncă
	Monitorul Oficial al României nr 757 din 2006-09-06

	Hotărâre
	1092
	8/16/2006
	Guvernul României
	privind protecţia lucrătorilor împotriva riscurilor legate de expunerea la agenţi biologici în muncă
	Monitorul Oficial al României nr 762 din 2006-09-07

	Hotărâre
	1135
	8/30/2006
	Guvernul României
	privind cerinţele minime de securitate şi sănătate în muncă la bordul navelor de pescuit
	Monitorul Oficial al României nr 772 din 2006-09-12

	Hotărâre
	1146
	8/30/2006
	Guvernul României
	privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru utilizarea în muncă de către lucrători a echipamentelor de muncă
	Monitorul Oficial al României nr 815 din 2006-10-03

	Hotărâre
	1218
	9/6/2006
	Guvernul României
	privind stabilirea cerinţelor minime de securitate şi sănătate în muncă pentru asigurarea protecţiei lucrătorilor împotriva riscurilor legate de prezenta agenţilor chimici
	Monitorul Oficial al României nr 845 din 2006-10-13

	Hotărâre
	1425
	10/11/2006
	Guvernul României
	pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii securităţii şi sănătăţii în muncă nr. 319/2006
	Monitorul Oficial al României nr 882 din 2006-10-30

	Norme metodologice
	-
	10/11/2006
	Guvernul României
	de aplicare a prevederilor Legii securităţii şi sănătăţii în muncă nr. 319/2006
	Monitorul Oficial al României nr 882 din 2006-10-30

	Ordin
	3
	1/3/2007
	Ministerul Muncii, Solidarităţii Sociale şi Familiei
	privind aprobarea Formularului pentru înregistrarea accidentului de muncă - FIAM
	Monitorul Oficial al României nr 70 din 2007-01-30

	Hotărâre
	355
	4/11/2007
	Guvernul României
	privind supravegherea sănătăţii lucrătorilor
	Monitorul Oficial al României nr 332 din 2007-05-17

	Hotărâre
	557
	6/6/2007
	Guvernul României
	privind completarea măsurilor destinate sa promoveze îmbunătăţirea securităţii şi sănătăţii la locul de muncă pentru salariaţii încadraţi în baza unui contract individual de muncă pe durată determinată şi pentru salariaţii temporari încadraţi la agenţi de muncă temporară
	Monitorul Oficial al României nr 407 din 2007-06-18

	Hotărâre
	601
	6/13/2007
	Guvernul României
	pentru modificarea şi completarea unor acte normative din domeniul securităţii şi sănătăţii în muncă
	Monitorul Oficial al României nr 470 din 2007-07-12

	Hotărâre
	600
	6/13/2007
	Guvernul României
	privind protecţia tinerilor la locul de muncă
	Monitorul Oficial al României nr 473 din 2007-07-13

	Ordin
	1256
	7/7/2008
	Ministerul Sănătăţii Publice
	pentru aprobarea componenţei şi atribuţiilor Comisiei de experţi de medicina muncii acreditaţi de Ministerul Sănătăţii Publice şi de Ministerul Muncii, Familiei şi Egalităţii de Şanse
	Monitorul Oficial al României nr 531 din 2008-07-15

	 
	443
	7/9/2008
	Ministerul Muncii, Familiei şi Egalităţii de Şanse
	 
	 

	Ordin
	490
	4/17/2008
	Ministerul Transporturilor
	pentru aplicarea cerinţelor minime privind anumite aspecte legate de condiţiile de muncă ale lucrătorilor mobili care prestează servicii de interoperabilitate transfrontalieră în sectorul feroviar
	Monitorul Oficial al României nr 604 din 2008-08-13

	 
	479
	8/1/2008
	Ministerul Muncii, Familiei şi Egalităţii de Şanse
	 
	 

	Ordin
	556
	9/5/2008
	Ministerul Muncii, Familiei şi Egalităţii de Şanse
	pentru completarea anexei nr. 1 la Hotărârea Guvernului nr. 347/2003 privind restricţionarea introducerii pe piaţă şi a utilizării anumitor substanţe şi preparate periculoase
	Monitorul Oficial al României nr 657 din 2008-09-18

	 
	1503
	9/2/2008
	Ministerul Sănătăţii Publice
	 
	 

	 
	923
	8/7/2008
	Ministerul Mediului şi Dezvoltării Durabile
	 
	 

	Hotărâre
	1029
	9/3/2008
	Guvernul României
	privind condiţiile introducerii pe piaţă a maşinilor industriale
	Monitorul Oficial al României nr 674 din 2008-09-30

	Hotărâre
	1622
	12/10/2008
	Guvernul României
	pentru modificarea şi completarea Hotărârii Guvernului nr. 246/2007 privind metodologia de reînnoire a avizelor de încadrare a locurilor de muncă în condiţii deosebite
	Monitorul Oficial al României nr 862 din 2008-12-20

	Hotărâre
	519
	4/28/2009
	Guvernul României
	privind instituirea unui sistem de identificare unică şi trasabilitate a explozivilor de uz civil
	Monitorul Oficial al României nr 328 din 2009-05-18

	Ordin
	211
	9/23/2010
	Ministerul Administraţiei şi Internelor
	pentru aprobarea Dispoziţiilor generale de apărare împotriva incendiilor la ateliere şi spaţii de întreţinere şi reparaţii
	Monitorul Oficial al României nr 663 din 2010-09-28

	Ordin
	594
	4/2/2013
	Ministerul Muncii, Familiei, Protecției Sociale și Persoanelor Vârstnice
	pentru aprobarea Listei standardelor române care adoptă standardele europene armonizate referitoare la echipamentele individuale de protecţie
	Monitorul Oficial al României nr 209 din 2013-04-12

	Hotărâre
	243
	05/08/2013
	Guvernul României
	Privind cerințele minime de securitate și sănătate în muncă pentru prevenirea rănilor provocate de obiecte ascuțite în activitățile din sectorul spitalicesc și cel al asistenței medicale
	Monitorul Oficial al României nr 276 din 2013-06-16

	Ordin
	1058
	6/6/2016
	Ministerul Muncii, Familiei, Protecției Sociale și Persoanelor Vârstnice
	pentru aprobarea Listei standardelor române care adoptă standarde europene armonizate din domeniul echipamentelor şi sistemelor de protecţie destinate utilizării în atmosfere potenţial explozive
	Monitorul Oficial al României nr 458 din 2016-06-21

	Hotărâre
	520
	7/20/2016
	Guvernul României
	privind cerinţele minime de securitate şi sănătate referitoare la expunerea lucrătorilor la riscuri generate de câmpuri electromagnetice
	Monitorul Oficial al României nr 576 din 2016-07-28

	Hotărâre
	191
	04/04/2018
	Guvernul României
	Pentru aprobarea Strategiei naționale în domeniul securității și sănătății în muncă pentru perioada 2018-2020
	Monitorul Oficial al României nr 331 din 2018-04-16


- Norme metodologice privind autorizarea persoanelor juridice şi fizice din punct de vedere al protecţiei muncii.

- Norme metodologice privind certificarea calităţii de protecţie a prototipurilor sortimentelor de echipament individual de protecţie şi de lucru şi avizarea introducerii lor în fabricaţie.

- Norme metodologice privind avizarea documentaţiilor cu caracter tehnic de informare şi de instruire în domeniul protecţiei muncii.

- Norme metodologice privind comunicarea, cercetarea, înregistrarea, raportarea, evidenţa accidentelor de muncă şi declararea, confirmarea, înregistrarea, raportarea, evidenţa bolilor profesionale, precum şi a celorlalţi indicatori care definesc morbiditatea profesională.

- Norme metodologice privind finanţarea cheltuielilor pentru realizarea măsurilor de protecţie a muncii.

- Norme metodologice privind locul de muncă cu pericol deosebit şi pericol iminent de accidentare.

- “Normele de tehnica securităţii muncii în construcţii”, “Normele de protecţia muncii pentru construcţii hidrotehnice la suprafaţă şi pe apă” precum şi toate normativele în vigoare privind folosirea utilajelor.

- “Norme generale de protecţia muncii la lucrările de construcţii hidrotehnice speciale, foraje şi alimentări cu apă” din 1998 – aprobate prin Ordin M.M.P.M. nr.9/09.01.1998;

- Normativ republican pentru protecţia şi executarea construcţiilor din punct de vedere al prevenirii incendiilor.

În cele ce urmează, se atrage atenţia îndeosebi asupra unor măsuri de protecţie a muncii, care vor trebui să fie avute în vedere la desfăşurarea activităţii de execuţie pe şantier, în scopul evitării producerii accidentelor de muncă. 

Măsurile de protecţie a muncii la lucrările prevăzute în prezenta documentaţie se referă, atât pe durata executării, cât şi la exploatarea lucrărilor respective, în special la terasamente, lucrări de piatră, anrocamente, transportul, încărcarea şi descărcarea  materialelor, exploatarea utilajelor şi maşinilor de ridicat folosite.

Se vor monta plăci avertizoare vizibile atât ziua, cât ţi noaptea în toate locurile periculoase (gropi, şanţuri, utilaje, instalaţii, depozite, etc.).

Este interzisă staţionarea muncitorilor în şanţuri, gropi sau sub maluri şi pe marginea gropii.

Lucrul cu utilajele terasiere trebuie astfel organizat spre a se evita răsturnarea, alunecarea sau înfundarea utilajului.

Este interzis lucrul sau deplasarea cu maşinile terasiere sau de ridicat pe sub liniile aeriene, dacă nu există spaţiul de siguranţă prescris atât pe verticală, cât şi pe orizontală.

La executarea lucrărilor de terasamente se vor respecta următoarele condiţii de protecţia muncii:

În timpul lucrului, se interzice trecerea sau staţionarea persoanelor pe sub săgeata sau cupa utilajului sau în zonele de rotire, marcându-se zona respectivă;
Se va controla zilnic starea cablurilor de ridicare ale utilajelor înainte de începere lucrului. Se interzic legături sau cârlige improvizate;

Se interzice orice fel de reparaţii, curăţiri sau ungere manuală a elementelor în mişcare ori alimentarea cu combustibil lichid în timpul funcţionării utilajelor;

Acolo unde pornirea, funcţionarea sau deplasarea utilajelor, cât şi manevrarea este periculoasă, în afara prescripţiilor corespunzătoare, se va asigura şi semnalizarea acustică potrivită.

Pentru deservirea utilajelor, cât şi pentru lucrul în zone periculoase, sunt admişi numai lucrători calificaţi profesional pentru lucrările respective, cu instructajul făcut; tinerii cu o vârstă mai mică de 18 ani nu au acces în zonele respective;

Nu va mai fi permisă formarea pe taluzuri a ieşindurilor în consolă;

Starea de echilibru a terenurilor va fi permanent sub supraveghere;

Asigurarea cu mijloace necesare a unei evacuări rapide a apelor din infiltraţii.

Pentru executarea lucrărilor pe timp friguros, se va întocmi de către executant proiectul corespunzător, care să prevadă metodele şi mijloacele ce urmează a se întrebuinţa, calendarul lucrărilor şi măsurile corespunzătoare de protecţie a muncii.

Toţi angajaţii vor trebui să cunoască obligaţiile şi răspunderile pentru realizarea deplină a măsurilor de protecţie şi igienă a muncii şi prevenirea şi combaterea incendiilor pentru asigurarea, păstrarea şi folosirea mijloacelor individuale de protecţie.

Se menţionează că textul capitolului de faţă nu scuteşte pe executant de cunoaşterea temeinică, completă a tuturor prevederilor legislaţiei în vigoare privind problema protecţiei muncii atât în timpul pregătirilor pentru execuţie, în timpul execuţiei, cât şi în timpul probelor, până la predarea lucrărilor către beneficiar.

Se precizează că prin proiect s-au asigurat toate condiţiile necesare impuse de legislaţia în vigoare, prevăzându-se măsurile şi procedeele corespunzătoare, executantul fiind obligat să respecte atât prevederile documentaţiei, cât şi prevederile legilor în vigoare.

Indicaţiile pentru protecţia muncii cuprinse în acest capitol nu sunt limitative, şeful de şantier şi al locului de muncă având obligaţia de a aplica măsuri impuse de condiţiile specifice ale lucrării respective, dacă este cazul, cuprinse în normele în vigoare.
VII LISTĂ STAS-URILOR ȘI NORMATIVELOR ÎN VIGOARE

A. LUCRĂRI DE TERASAMENTE:

A1 - STAS-uri

MĂSURĂTORI TERESTRE

	1.
	9824/0-74
	Măsurători terestre. Trasarea pe teren a construcţiilor. Prescripţii generale.

	2.
	9824/3-74
	Măsurători terestre. Trasarea pe teren a drumurilor publice proiectate.

	3.
	9824/4-83
	Măsurători terestre. Trasarea pe teren a lucrărilor de artă. Supraterane.

	4.
	9824/6-85
	Măsurători terestre. Trasarea pe teren a construcţiilor hidrotehnice.

	5.
	9824/7-92
	Măsurători terestre. Trasarea pe teren a lucrărilor de îmbunătăţiri funciare

	6.
	10493-76
	Măsurători terestre. Marcarea şi sem-

nalizarea construcţiilor şi terenurilor.


TEREN DE FUNDARE 

	7.
	1243-88
	Teren de fundare. Clasificarea şi identificarea pământurilor.

	8.
	6054-77
	Teren de fundare. Adâncimi maxime de îngheţ. Zonarea teritoriului României

	9.
	2745-90
	Teren de fundare. Urmărirea tasărilor construcţiilor prin metode topografice.

	10.
	3300/1-85
	Teren de fundare. Principii generale de calcul.

	11.
	1913/1-82
	Teren de fundare. Determinarea umidităţii.

	12.
	1913/3-76
	Teren de fundare. Determinarea densităţii pământului.

	13.
	1913/5-85
	Teren de fundare. Determinarea granulozităţii.

	14.
	1913/12-88
	Teren de fundare. Determinarea caracteris-

ticilor fizice şi mecanice ale pământurilor cu umflări şi contracţii mari. 

	15.
	1913/13-83
	Tern de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare .Încercarea Proctor.

	16.
	1913/15-75
	Teren de fundare. Determinarea greutăţii volumice pe teren.

	17.
	10355-84
	Construcţii hidrotehnice. Materiale locale pentru terasamente. Metode de determinare.

	18.
	10356-75
	Construcţii hidrotehnice. Materiale locale pentru terasamente. Determinarea deformaţiei şi a coeficientului de permeabilitate sub încărcare.


A2. NORMATIVE ŞI INSTRUCŢIUNI TEHNICE

	Nr.

Crt.
	NR.

NORMATIV SAU INSTRUCŢIUNI
	DENUMIREA NORMATIVULUI SAU AL INSTRUCŢIUNII

	1.
	2.
	3.

	1.
	C169-88
	Normativ privind executarea lucrărilor de terasamente pentru realizarea fundaţiilor construcţiilor civile şi industriale.

	2.
	C29-95
	Normativ privind îmbunătăţirea terenurilor de fundare slabe prin procedee mecanice.

	3.
	C168-80
	Instrucţiuni tehnice pentru consolidarea pământurilor sensibile la umezire şi a nisipurilor prin silicatizare şi electrosilicatizare.

	4.
	C227-88
	Normative tehnice privind utilizarea geotextilelor şi geomembranelor la lucrările de construcţii.

	5.
	P10-86
	Normativ privind proiectarea şi executarea lucrărilor directe la construcţii.

	6.
	P7-2000
	Normativ privind proiectarea şi executarea construcţiilor fundate pe pământuri sensibile la umezire.

	7.
	P70-79
	Instrucţiuni tehnice pentru proiectarea şi executarea construcţiilor fundate pe pământuri cu umflări şi contracţii mari.

	8.
	C196-86
	Instrucţiuni tehnice pentru folosirea pământurilor stabilizate la lucrările de fundaţii.

	9.
	C159-89
	Instrucţiuni tehnice pentru cercetarea terenului de fundare prin metoda penetrării în con - penetrare statică, penetrare dinamică, vibropenetrare.

	10.
	C182-87
	Normativ privind executarea mecanizată a terasamentelor de drumuri.

	11.
	P82-86
	Instrucţiuni tehnice pentru proiectarea, executarea şi întreţinerea drumurilor de şantier.

	12.
	Normative

MAPPM
	Îndrumător privind proiectarea şi executarea consolidării terenurilor de fundare compresibile la construcţii hidrotehnice.

	13.
	NE 012-2007
	Cod de practica pentru executia lucrarilor din beton armat

	14.
	PE 713-83
	Instructiuni tehnice departamentale pentru executarea si controlul betoanelor constructiilor hidroenergetice.


B. LUCRĂRI DE CONSTRUCŢII

B1.STAS-urilor

	Nr.

Crt.
	Nr. STAS
	TITLUL STAS-ului

	1.
	2.
	3.


MATERIALE DE CONSTRUCŢII (H)

PIETRE NATURALE (H11)

	1.
	SR EN 1936:2007
	Metode de încercare a pietrei naturale. Determinarea densităţii reale şi densităţii aparente şi a porozităţii totale şi deschise.

	2.
	SR EN 1936:2001
	Pietre naturale pentru construcţii. Determinarea compactităţii, porozităţii şi a coeficientului de saturaţie

	3.
	SR EN 13373:2003
	Pietre naturale prelucrate pentru construcţii. Regului şi metode de verificarea calităţii.

	4.
	SR EN 1097-2:2002
	Încercări pentru determinarea caracteristicilor mecanice şi fizice ale agregatelor.

	5.
	SR EN 1367 - 4:2008
	Încercări pentru determinarea caracteristicilor termice şi de alterabilitate ale agregatelor.Partea 4: Determinarea contracţiei la uscare

	6.
	SR EN 1367 - 6:2008
	Încercări pentru determinarea proprietăţilor termice şi de alterabilitate ale agregatelor. Partea 6: Detreminarea rezistenţei la ăngheş - dezgheţ ăn contact cu sarea..

	7.
	SR EN 1367 - 1:2007
	Încercări pentru determinarea caracteristicilor termice şi de alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistenţei la îngheţ - dezgheţ.

	8.
	SR EN 1467:2004
	Piatra naturală. Blocuri brute. Specificaţii

	9.
	SR EN 1926:2007
	Metode de încercare a pietrei naturale. Determinarea rezistenţei la compresiune.

	10.
	SR EN 12371:2002
	Metode de încercare a pietrei naturale. Determinarea rezistenţei la îngheţ.

	11.
	SR EN 12670:2002
	Piatra naturală. Terminologie.

	12.
	SR EN 13383 - 1:2003/AC:2004
	Agregate pentru anrocamente. Partea 1: Specificaţii.

	13.
	SR EN 13383-2:2002
	Anrocamente. Partea 2: Metode de încercare.

	14.
	SR EN13383 - 1:2003/AC:2004
	Agregate pentru anrocamente. Partea 1:Specificaţii.

	15.
	SR EN 13383 - 1:2003
	Agregate pentru anrocamente. Partea 1 : Specificaţii.

	16.
	SR EN 14617 - 5:2006
	Piatra aglomerată. Metode de încercare. Partea 5 : Determinarea rezistenţei la îngheţ - dezgheţ.


EXECUTIA SI CONTROLUL BETOANELOR HIDROTEHNICE

	1.
	SR 3011:1996
	Cimenturi hidrotehnice si cimenturi rezistente la sulfati.

	2.
	SR EN 197-1:2011
	Cimenturi si adaosuri

	3.
	SR EN 196-7:1995
	Clincher si ciment. Reguli pentru verificarea calitatii.

	4.
	SR 226-1:1995
	Clincher portland si ciment portland. Indicatii generale pentru efectuarea analizei chimice.

	5.
	SR 226-2:1995
	Clincher portland si ciment portland.Determinarea pierderilor la calcinare a reziduului insolubil in acid clorhidric si a bioxidului de siliciu.

	6.
	SR 226-3:1995
	Clincher portland si ciment portland.Determinarea trioxidului de sulf si a oxidului de mangan.

	7.
	SR 226-4:1995
	Clincher portland si ciment portland.Determinarea trioxidului de fier si trioxidului de aluminiu.

	8.
	SR 226-5:1995
	Clincher portland si ciment portland.Determinarea oxidului de calciu total a oxidului de de magneziu si a oxidului de calciu liber.

	9.
	SR 226-6:1995
	Clincher portland si ciment portland.Determinarea oxidului de sodiu, a oxidului de potasiu si a bioxidului de titan.

	12.
	SR EN 196-3:1995
	Cimenturi. Incercari fizice. Determinarea constantei de volum, Determianrea timpului de priza.

	13.
	SR 227-5:1996
	Cimenturi. Incercari fizice. Determinarea caldurii de hidratare.

	14.
	SR EN 196-1:1995
	Cimenturi. Determinarea rezistentei mecanice pe mortare plastice.

	15.
	3349/2-83
	Betone de ciment. Prescriptii pentru stabilirea agresivitatii apei.

	16.
	5440-70
	Betoane de ciment. Verificarea reactiei alcalii agregate.

	17.
	SR EN 12620:2003
	Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti minerali.

	18.
	4606-80
	Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti minerali. Metode de incercare.

	19.
	SR EN 1008:2003
	Apa pentru mortare si betoane.

	20.
	8625-90
	Aditiv plastifiant mixt pentru betoane (DISAN)

	21.
	8626-70
	Lignosulfanat de calciu tehnic (LSC)

	22.
	6102-86
	Betoane pentru constructii hidrotehnice. Prescriptii tehnice.

	23.
	NE 012-2007
	Betoane de ciment. Clasificare.

	24.
	SR EN 12350-4:2002
	Incercari pe betoane.Incercari pe betonul proaspat.

	25.
	5479-88
	Incercari de laborator ale betoanelor. Determnarea volumului de aer din betonul proaspat.

	26.
	SR EN 12390-6:2010
	Incercari pe betoane.Incercari pe betonul intarit.Determinarea rezistentei mecanice.

	27.
	SR EN 12390-8:2002
	Incercari pe betoane. Determinarea gradului de impermiabilitate fata de apa.

	28.
	3518-89
	Incercari de laborator ale betoanelor.Determinarea rezistentei la inghet-dezghet (gelivitate).


B2. NORMATIVE ŞI INSTRUCŢIUNI TEHNICE

	Nr.

Crt.
	NR.

NORMATIV SAU INSTRUCŢIUNI
	DENUMIREA NORMATIVULUI SAU AL INSTRUCŢIUNII

	1.
	2.
	3.

	1.
	C19-79
	Instructiuni tehnice pentru folosirea cimenturilor in constructii.

	2.
	C16-79
	Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente.

	3.
	C54-81
	Instrucţiuni tehnice pentru incercarea betonului cu ajutorul carotelor.

	4.
	C30-67
	Instructiuni tehnice pentru incercarea betonului cu sclerometrul Schmidt tip N.

	5.
	C26-72
	Instructiuni tehnice pentru incercarea betonului cu ultrasunete.

	6.
	C129-71
	Instructiuni tehnice pentru determinarea rezistentei betonului prin metoda nedistructiva combinata.

	7.
	C130-78
	Instrucţiuni tehnice pentru aplicarea prin torcretare a mortarelor si betoanelor.

	8.
	C189-79
	Instrucţiuni tehnice pentru utilizarea cenusilor de termocentrala la prepararea betoanelor.

	9.
	NE 012-2007
	Cod de practica pentru executia lucrarilor din beton armat

	10.
	PE 713-83
	Instructiuni tehnice departamentale pentru executarea si controlul betoanelor constructiilor hidroenergetice.

	11.
	STAS 2561/1-83
	Teren de fundare. Piloti clasificare si terminologie.

	12.
	STAS 2561/2-81
	Teren de fundare. Fundatii de piloti. Incercarea in teren a pilotilor de proba si din fundatie.

	13.
	STAS 2561/3-90
	Teren de fundare. Piloti, prescriptii generale de proiectare.

	14.
	GE 029-97
	Ghid practic pentru executie a pilotilor pentru fundatii.


3. LEGI ŞI HOTĂRÂRI DE GUVERN

1. Legea nr.10/1995
- Legea privind calitatea în construcţii

2. Legea nr. 107/1996
- Legea apelor cu modificarile si completarile ulterioare

3. Legea nr.137/1995
- Legea protecţiei mediului

4. HG nr.766/1997
- Regulamentul privind conducerea şi asigurarea calităţii în construcţii

5. HG nr.272/1994
- Regulamentul privind controlul de stat al  calităţii în construcţii

6. HG nr. 273/1994
- Regulamentul de recepţie a lucrărilor de  construcţii şi instalaţii aferente

VIII LISTE DE CANTITĂȚI DE LUCRĂRI

IX GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTIȚIEI PUBLICE
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X PROGRAMUL PRIVIND EFECTUAREA CONTROLULUI DE STAT ÎN FAZE DE EXECUȚIE DETERMINANTE PENTRU REZISTENȚA MECANICĂ ȘI STABILITATEA CONSTRUCȚIILOR
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Inspectoratul Judetean  in Constructii Caras-Severin
Director,

Denumire lucrare: „Apărare împotriva inundațiilor a municipiului Caransebeș. Zona Aeroport, Zona Caransebeșu Nou, Județul Caraș-Severin”
Amplasament: Lucrările de amenajare a cursurilor de apă sunt localizate pe râul Potoc, (cod cadastral V-2.18a), în zona aeroportului sau in zona strazii Tudor Vladimirescu și pe râul Zlagna (cod cadastral V-2.17), zona Caransebeșu nou; afluenți de dreapta a râului Timiș (cod cadastral V-2). Din punct de vedere administrativ, investiția este amplasată în unitatea administrativ teritoriale Caransebeș, județul Caraș-Severin. 
Beneficiar: ADMINISTRATIA BAZINALA DE APA BANAT
Proiectant: S.C. AQUA PROCIV PROIECT S.R.L., Cluj – Napoca

Proiect nr.: 942/2020

FAZE DETERMINANTE PENTRU REZISTENTA SI STABILITATEA CONSTRUCTIILOR

I. Recalibrare albie zona aval pod de Strada Tudor Vladimirescu

1. Stadiu fizic premergător execuției subzidirii zidului existent – cotă de fundare și armare;

2. Stadiul fizic premergător execuției primului tronson de 4 m de zid de sprijin din zidarie de piatra:-cotă de fundare.
II. Deviere pârâu Zlagna prin tub din oțel ondulat galvanizat

1. Stadiu fizic premergător execuției fundației nodului hidrotehnic – cotă de fundare și armare;

2. Stadiu fizic premergător execuției fundației primului tronson de prism din anrocamente – cotă de fundare;

3. Stadiul fizic premergător execuției corpului digului din material local:-cotă csi natura teren de fundare;

4. Stadiul fizic premergător execuției primului tronson de tub din oțel ondulat galvanizat-cotă de fundare;

5. Stadiul fizic premergător execuției timpanului de încastrare a tubului din oțel ondulat galvanizat-cotă de fundare și armare;

6. Stadiul fizic premergător execuției primului tronson de 4 m a canalului pereat din piatră-armare și cotă de fundare grindă de sprijin.
III. Acumulare Pârâu Potoc
1. Stadiu fizic premergător execuției săpăturii și a treptelor de înfrățire  – cotă de fundare și natura terenului de fundare;
2. Stadiu fizic premergător execuției fundației canalului de acces la galerie– cotă de fundare și armare;
3. Stadiu fizic premergător execuției fundației turnului de manevră – cotă de fundare și armare
4. Stadiu fizic premergător execuției fundației primului tronson de 5 m a golirii de fund – cotă de fundare și armare;
5. Stadiul fizic premergător execuției timpanului de încastrare a golirii de fund-cotă de fundare și armare;
6. Stadiul fizic premergător execuției primului tronson de 4 m a bazinului disipator -armare și cotă de fundare;
7.  Stadiul fizic premergător execuției primului tronson de 4 m a canalului de racord-armare și cotă de fundare;
8. Stadiul fizic premergător execuției primului tronson de 4 m a deversorului-armare și cotă de fundare;
9. Stadiul fizic premergător execuției primului tronson de 4 m a canalului de canalului colector-armare și cotă de fundare;
10. Stadiul fizic premergător execuției primului tronson de 4 m a canalului de rapid-armare și cotă de fundare;
11. Stadiul fizic premergător execuției primului tronson de 5 m a bazinului de disipare-armare și cotă de fundare;
12. Stadiul fizic premergător execuției risbermei-cotă de fundare;
13. Stadiul fizic premergător execuției primului tronson de 5 m a amenajarii de confluență a descărcătorului de ape mari cu golirea de fund- cotă de fundare;

Intocmit
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        Investitor / Beneficiar
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Propun spre avizare cu participarea ISC la fazele de la punctele ..............................................................
Inspector de specialitate (nume si prenume) ..............................................................................................
Semnatura / stampila ..................................................................................................................................
PROGRAM
„ Apărare împotriva inundațiilor a municipiului Caransebeș. Zona Aeroport, Zona Caransebeșu Nou, Județul Caraș-Severin”
In conformitate cu: Legea nr. 10/95 privind calitatea in constructii; H.G. 261/94; H.G. 272/94; H.G. 273/94; STAS –urile si Normativele tehnice in vigoare, stabilesc de comun acord prezentul program pentru controlul calitatii lucrărilor.
	Nr.

crt
	Lucrari ce se verifica sau se receptioneaza calitativ, pentru care trebuiesc intocmite documente scrise
	Documentul scris care se incheie
	Cine intocmenste si cine semneaza
	Numarul si data actului

	0
	1
	2
	3
	4

	I. Recalibrare albie zona aval pod de Strada Tudor Vladimirescu

	A.
	Consolidări de maluri
	
	
	

	1.
	Predare amplasament
	P.V.P.A.
	B, P, E
	

	2.
	Trasarea lucrarii: reprofilare
	P.V.T.
	B, P, E, R
	

	3.
	Verificare cota:

- talveg proiectat

-subzidire zid existent

-zid de sprijin 

-prag de fund
	P.V.L.A.


	B, E, R
	

	4.
	Verificarea calitativa a lucrarilor ce devin ascunse:

- calitatea pietrei şi gabaritul ei

-umpluturi în spatele consolidărilor.
	P.V.L.A.


	B, E, R
	

	5.
	Receptie cantitativa a lucrărilor: 

-subzidire zid existent

-zid de sprijin 

-prag de fund
	P.V.L.A.


	B, E, R
	

	II. Deviere pârâu Zlagna prin tub din oțel ondulat galvanizat

	A.
	Consolidări de maluri
	
	
	

	1.
	Trasare lucrari
	P.V.T.
	B, E, R
	1.

	2.
	Verificarea patului si cotelor de fundare:

-nod hidrotehnic ;

-prism anrocamente

-tub din oțel ondulat galvanizat ;

-timpan de încastrare tub din oțel odulat galvanizat ;

-canal pereat din beton armat ;

-canal pereat din piatră ;
	P.V.L.A.

P.V.C.F.
	B, E, R
	2.

	3.
	Verificarea calitativa a lucrarilor ce devin ascunse:

- calitatea pietrei şi gabaritul ei;

-umpluturi în spatele consolidărilor
	P.V.L.A.


	B, E, R
	3.

	4.
	Receptie cantitativa a lucrărilor: 

-nod hidrotehnic ;

-prism anrocamente

-tub din oțel ondulat galvanizat ;

-timpan de încastrare tub din oțel odulat galvanizat ;

-canal pereat din beton armat ;

-canal pereat din piatră ;
	P.V.R
	B, E, R, P
	4.

	B.
	Dig
	
	
	

	1.
	Trasare lucrari : Dig
	P.V.T.
	B, P, E, R
	

	2.
	Verificarea patului si cotelor de fundare:

- teren de fundare;

-cota de fundare dig;

- gradul de compactare a umpluturilor de pamant la toate lucrarile terasiere.
	P.V.L.A.

P.V.C.F.
	B, E, R
	

	3.
	Verificarea calitativa a lucrarilor:
-sectiune dig;

-pregatire taluze imbracare cu pamant vegetal inierbat.
	P.V.L.A.


	B, E, R
	

	4.
	Receptie calitativa a lucrarilor:

- dig din material local.
	P.V.R
	B, E, R, P
	

	C.
	Lucrari vegetative
	P.V.R
	B, E, P
	

	III. Acumulare Pârâu Potoc

	A.
	Consolidări de maluri
	
	
	

	1.
	Trasare lucrari
	P.V.T.
	B, E, R
	1.

	2.
	Verificarea patului si cotelor de fundare:

-zid de sprijin din beton ;
	P.V.L.A.

P.V.C.F.
	B, E, R
	2.

	3.
	Verificarea calitativa a lucrarilor ce devin ascunse:

- calitatea pietrei şi gabaritul ei;

-umpluturi în spatele consolidărilor
	P.V.L.A.


	B, E, R
	3.

	4.
	Receptie cantitativa a lucrărilor: 

-zid de sprijin din beton.
	P.V.R
	B, E, R, P
	4.

	B.
	Corp baraj
	
	
	

	1.
	Trasare lucrari : Ax corp baraj
	P.V.T.
	B, P, E, R
	

	2.
	Verificarea patului si cotelor de fundare:

- teren de fundare;

-cota de fundare și natura terenului de fundare;
-compactare terasamente in straturi.
	P.V.L.A.

P.V.C.F.
	B, E, R
	

	3.
	Verificarea calitativa a lucrarilor:

-sectiune corp baraj;
-gradul de compactare a umpluturilor de pamant la toate lucrarile terasiere
-pregatire taluze imbracare cu pamant vegetal inierbat.
	P.V.L.A.


	B, E, R
	

	4.
	Receptie calitativa a lucrarilor:

- corp baraj din material local.
	P.V.R
	B, E, R, P
	

	C.
	Golire de fund și Turn de manevră
	
	
	

	1.
	Trasare lucrari : Ax golire de fund
	P.V.T.
	B, P, E, R
	

	2.
	Verificarea patului si cotelor de fundare:

-canal acces;

-turn de manevră;

-galerie golire de fund;

-timpan de încastrare golire de fund;

-bazin disipator;

-deversor de ape mari;

-canal rapid;

-canal racord;

-risbermă;

-ziduri de sprijin din beton;
	P.V.L.A.

P.V.C.F.
	B, E, R
	

	3.
	Verificarea calitativa a lucrarilor:

- calitatea betoanelor(fisa de betonare);
- calitatea pietrei şi gabaritul ei;
- calitatea stratului drenant la toate lucrarile;
- umpluturi in spatele consolidarilor;
-gradul de compactare a umpluturilor de pamant la toate lucrarile terasiere;
	P.V.L.A.


	B, E, R
	

	4.
	Receptie calitativa a lucrarilor:

- canal acces;

-turn de manevră;

-galerie golire de fund;

-timpan de încastrare golire de fund;

-bazin disipator;

-deversor de ape mari;

-canal rapid;

-canal racord;

-risbermă;

-ziduri de sprijin din beton;.
	P.V.R
	B, E, R, P
	

	D.
	Lucrari vegetative
	P.V.R
	B, E, P
	


BENEFICIAR,                             PROIECTANT,                                    EXECUTANT,

P.V.P.A. = proces verbal predare amplasament               

R = responsabil verificare executie
P.V.T.     = proces verbal de trasare                                     

B = beneficiar

P.V.L.A. = proces verbal de lucrari ascunse                       

P = proiectant

P.V.C.F. = proces verbal de verificare a cotei de fundare
            E = executant 

P.V.R.     = proces verbal receptie terminare                   

1. Coloana 4 se completeaza la data incheierii actului prevazut in coloana 2.

2. Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu 10 zile inaintea datei la care urmeaza a se face verificarea 

3. La receptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea constructiei.
B  PĂRȚI DESENATE. C DETALII DE EXECUȚIE
1. Plan de ansamblu





sc. 1:25.000

pl.nr. 1

2. Plan de situatie r.Potoc – intravilan Caransebes

sc. 1:500

pl. nr. 2.1

3. Profil longitudinal r.Potoc – intravilan Caransebes
sc. 1:1000/100

pl. nr. 2.2

4. Profile transversale r.Potoc – intravilan Caransebes
sc. 1:200/100

pl. nr. 2.3

5. Sectiuni tip r.Potoc – intravilan Caransebes

sc. 1:100, 1:50

pl. nr. 2.4.1-2.4.5

6. Plan de situatie – Deviere parau Zlagna


sc. 1:1.000

pl.nr. 3.1.1-3.1.2

7. Plan de trasare – Deviere parau Zlagna


sc. 1:1.000

pl.nr. 3.1.3-3.1.4

8. Plan de deiere temporara – Deviere parau Zlagna
sc. 1:1.000

pl.nr. 3.1.5
9. Profil longitudinal A-A – Deviere parau Zlagna

sc. 1:1.000/100
pl.nr. 3.2.1

10. Profil longitudinal B-B – Deviere parau Zlagna

sc. 1:1.000/100
pl.nr. 3.2.2

11. Profil longitudinal – Deviere parau Zlagna

sc. 1:1.000/100
pl.nr. 3.2.3

12. Profile transversale – Deviere parau Zlagna

sc. 1:200/100

pl.nr. 3.3.1-3.3.9

13. Sectiuni tip – Deviere parau Zlagna


sc. 1:100, 1:50

pl.nr. 3.4.1-3.4.11

14. Plan de situatie – Baraj Potoc



sc. 1:1000

pl.nr. 4.1

15. Profil longitudinal prin axul barajului


sc.1:500/100

pl.nr. 4.2.1

16. Vedere amonte – Baraj Potoc



sc.:1:500/100

pl.nr. 4.2.2
17. Profil longitudinal golire de fund 



sc.1:200/100

pl.nr. 4.2.3

18. Sectiuni - Profil longitudinal golire de fund 

sc.1:100

pl.nr. 4.2.4
19.  Armare-Sectiuni - Profil longitudinal golire de fund 
sc.1:50


pl.nr. 4.2.5

20. Profil longitudinal descarcator de ape mari

sc.1:200/100

pl.nr. 4.2.6
21. Sectiuni - Profil longitudinal descarcator de ape mari 
sc.:1:100

pl.nr. 4.2.7

22. Armare sectiune 4-4



 
sc.:1:50

pl.nr. 4.2.8

23. Sectiune curenta prin baraj



sc.:1:200/100

pl.nr. 4.3.1

24. Sectiune armare protective taluz amonte


sc.:1:50

pl.nr. 4.3.2
25. Profile transversale prin corpul barajului


sc.:1:200/100

pl.nr.4.4.1-4.4.5
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